15. Instalacoes Hidraulicas

O presente memorial refere-se ao projeto de Instalagdes Hidraulicas prediais
para a presente edificacao.
O projeto abrange os seguintes sistemas:

- Agua Fria (NBR 5626)

- Esgoto Sanitario (NBR 8160)

- Drenagem de Aguas Pluviais (NBR 10844)
- Incéndio (DE 56.819)

15.1. Instalacoes Hidraulicas
15.1.1. Introducao

Foram adotados critérios visando dar funcionalidade, facilidade de
manutencdo, aliadas a racionalizacdo quanto ao uso e tipo de materiais
visando os custos das instalacées.

O projeto foi desenvolvido baseado nas Normas Técnicas da ABNT e nas
recomendacdes dos fabricantes dos materiais utilizados. As instalacées
hidraulicas e sanitarias deverao ser executadas conforme indicado no projeto.

15.1.2. Sistema de Agua Fria

A alimentacdo da edificacdo sera feita através do prolongamento da rede
publica de abastecimento até o hidrémetro, localizado e especificado conforme
Normas das Concessionarias do local do empreendimento. A edificacao possui
reserva de agua com volume total de 2.000 litros sobre a laje da edificacéo
composto por caixas de fibra de vidro e distribuicdo por gravidade para o0s
pontos dos sanitarios e da cozinha. Foram previstos registros de bloqueio nos
ramais principais permitindo, quando da manutengao o isolamento de areas,
para ndo prejudicar o abastecimento geral O consumo foi estimado em 50 I/p/d
com 20 consumidores e os reservatorios tem capacidade total minima de 1,5
dia de consumo. Caso a legislacéo local exija outros volumes para reserva de
consumo, esta devera ser seguida adaptando-se os projetos onde necessario.

15.1.3. Sistema de Esgoto Sanitario

Os ramais serdo ligadas a caixa de inspecdo e a prumada de ventilacao
prolongada até acima da cobertura.

O ramal da pia de cozinha sera ligada a uma caixa de gordura e ligada a caixa
de inspegéo.

15.1.4. Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais
A captacao de aguas pluviais esta prevista conforme definido em projeto.

Podera haver necessidade de rede condominial e/ou reservatério de retencao
no empreendimento.

Toda a agua de chuva das coberturas sera captada por calhas e langadas na
calcada da edificacao.



15.1.5. Sistema de Protecao e Combate a Incéndios
15.1.5.1. Classificacao da Edificacao

- Ocupacéo: grupo D-1, escritério

- Carga de Incéndio: risco baixo — 300 MJ/m?
15.1.5.2. Medidas de Seguranca contra Incéndio

Levando-se em conta as caracteristicas fisicas da construcdo, cuja area
construida é inferior a 750 m2 e cuja altura total, a contar do piso do pavimento
mais baixo ao do mais elevado, nao ultrapassa em 12 metros e tendo em vista
a ocupacao e a classificacdo quanto a altura, a edificacdo devera ter as
seguintes medidas de seguranca: extintores manuais, sinalizacao e iluminacao
de emergéncia.

15.1.5.3. Sistema de Protecao por Extintores

Os tipos de extintores manuais adotados e suas respectivas capacidades
nominais, equivalentes a 1 unidade extintora cada, foram os seguintes: agua
pressurizada (10 litros), pd quimico seco BC (4 kg) e gas carbbnico (6 kg).

O critério usado na determinagao das quantidades foi baseado no conceito de
unidade extintora, conforme a Instrucdo Técnica — IT-21 do Corpo de
Bombeiros.

Os extintores foram dispostos, tanto quanto possivel, equidistantes entre si e
distribuidos de maneira tal que poderdo ser alcancados de qualquer ponto da
area protegida, sem que haja necessidade de serem percorridos, pelo
operador, mais de 25 metros, como decorréncia do risco da area a proteger.

15.2. Especificacoes de Materiais e Equipamentos

Todos o0s materiais/componentes devem seguir comprovadamente as
prescricoes das Normas Técnicas da ABNT.

15.2.1. Agua Fria
15.2.1.1. Tubulacées

Tubos de PVC rigido, juntas soldaveis, classe A, pressao de servico
7,5 kgf/cmz2.

15.2.1.2. Conexoes

Conexdes de PVC rigido, pressao de servico de 7,5 kgf/cm?, com bolsa para
juntas soldaveis e/ou roscaveis, conforme projeto.

15.2.1.3. Registros de Gaveta

Deverao ser em liga de cobre ou bronze, pressdo de servigo de 10 kgf/cm?,
classe 125, acabamento bruto ou polido, conforme projeto.

15.2.1.4. Registros de Pressao

Deverao ser em liga de cobre ou bronze, pressdo de servico de 8,5 kgf/cm?,
acabamento polido, classe 125.

15.2.1.5. Torneira de Boia

Devera ser em liga de cobre ou bronze, vedacéao tipo macho e fémea, haste de
latao fundido e bbdia em polietileno de alta densidade.



15.2.1.6. Caixas d'Agua

O reservatério devera ser pré-fabricados em fibra de vidro, com tampa, com
capacidade indicada em projeto, apoiados sobre base plana. Poderdo ser
utilizados reservatérios em outros materiais, desde que avaliados e aceitos
pela CDHU.

15.2.1.7. Cavalete

O material do cavalete esta indicado em projeto, conforme solucdo adotada.
Havendo padronizacdao municipal especifica, esta devera ser adotada.

15.2.2. Esgoto Sanitario
15.2.2.1. Tubulagc6es e Conexoes

Os tubos de ventilacao, coleta e afastamento de esgotos deverado ser de PVC
rigido branco, com bolsa e junta soldavel para os didametros de 40 mm e de
bolsa e junta elastica para os demais diametros.

15.2.2.2. Caixas de Inspecao, Caixas Sifonadas Especiais e Caixas de
Gordura

As caixas serdo construidas em alvenaria, assentadas e revestidas
internamente com argamassa de cimento e areia no traco 1:3.

As Caixas de Inspecéo terdo seu revestimento interno queimado com cimento
e as de gordura e as sifonadas especiais serdo impermeabilizadas. As
dimensdes internas estdo indicadas no projeto. Terdo tampa de fechamento
hermético e fundo de concreto. As caixas poderdo ser pré-fabricadas em
concreto ou em PVC/ABS. Caixas em concreto classe C20 (cobrimento minimo
da armadura de 20mm).

15.2.2.3. Desconectores

Todos os desconectores (caixas sifonadas, ralos ou sifées) deverdo ser em
PVC rigido e atender as mesmas especificacoes dos tubos e conexdes
respectivos. O sifao utilizado no tanque devera ser do tipo sanfonado e o da pia
de cozinha e do lavatério em PVC rigido tipo copo.

15.2.3. Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

A captacao de aguas pluviais sera prevista, quando necessaria, conforme
definido em projeto.
15.2.3.1. Calhas, Condutores e Conexoes

As calhas, condutores e conexdes deverao ser em PVC rigido ou chapa
metalica galvanizada, conforme projeto.

Havera buzinotes extravasores nas calhas tipo platibanda.

Os condutores e conexdes deverao ser em PVC rigido, série R.

Se necessario devera ser previsto tubo camisa em ferro fundido para a
protecdo mecanica dos condutores.

15.3. Especificacoes de Servicos e Montagens
15.3.1. Generalidades



As especificagbes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execugao de
uma obra completamente acabada.

A Construtora aceita e concorda que os servicos objeto dos documentos
contratuais, deverdo ser complementados em todos os seus detalhes, ainda
que cada item necessariamente envolvido nao seja especificamente
mencionado.

A Construtora ndo podera prevalecer-se de qualquer erro, manifestamente
involuntario ou de qualquer omissao, eventualmente existente, para eximir-se
de suas responsabilidades.

A Construtora obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos
desenhos e especificagdes.

No caso de erros ou discrepancias, as especificacoes deverdo prevalecer
sobre os desenhos, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado a
CDHU.

Se de Contrato, constarem condicées especiais e especificacdes gerais, as
condigcbes deverdao prevalecer sobre as plantas e especificacbes gerais,
quando existirem discrepancias entre as mesmas.

As cotas que constarem dos desenhos deverdo predominar, caso houver
discrepancias entre as escalas e dimensdes, O Engenheiro Residente devera
efetuar todas as correcoes e interpretacoes que forem julgadas necessarias
para o término da obra da maneira satisfatéria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc, indicados nos desenhos ou nos
detalhes, ou parcialmente desenhados para qualquer area ou local em
particular, deverao ser considerados para areas ou locais semelhantes, a nao
ser que haja clara indicacdo ou anotagédo em contrario.

Igualmente, se com relacdo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas
uma parte estiver desenhada, todo o servico devera estar de acordo com a
parte assim detalhada e assim devera ser considerado para continuar através
de todas as areas ou locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado
diferentemente.

O projeto compde-se basicamente de conjunto de desenhos e memoriais
descritivos, referentes a cada uma das areas componentes da obra geral.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios serdo julgados e
decididos de comum acordo entre a Construtora e a CDHU.

O projeto acima citado podera ser modificado e/ou acrescido, a qualquer tempo
a critério exclusivo da CDHU, que de comum acordo com a Construtora, fara as
implicagdes e acertos decorrentes, visando a boa continuidade da obra.

A Construtora sera responsavel pela pintura de todas as tubulagdes expostas,
quadros, equipamentos, caixas de passagem, etc, nas cores recomendadas
pelos padroes da CDHU.

A Construtora sera responsavel pela total quantificacdo dos materiais e
servicos.

O material sera entregue na obra e a responsabilidade pela guarda, protecéo e
aplicacao serao da Construtora.



As ligacbes definitivas de agua, esgoto e energia s6 deverao ser feitas quando
da entrega e aceitacao final da obra.

Para tanto deverdo ser previstas ligacdes provisérias a partir das entradas da
obra.

A Construtora devera fazer os remanejamentos das redes de esgoto, agua,
energia elétrica e telefone antes do inicio da terraplenagem, evitando-se desta
forma qualquer interrupcao de fornecimento das utilidades as instalagcées ou
edificios, por ventura, em funcionamento.

15.3.2. Especificacoes Basicas
15.3.2.1. Execucao dos Servicos

Os servigos serao executados de acordo com os desenhos de projeto e as
indicacdes e especificacdes do presente memorial.

A construtora devera, se necessario, manter contato com as reparticdes
competentes, a fim de obter as necessarias aprovagdes dos servicos a serem
executados, bem como fazer os pedidos de ligacdes e inspecdes.

Os servicos deverado ser executados de acordo com o andamento da obra,
devendo ser observadas as seguintes disposigdes:

- Os servicos serao executados por operarios especializados.

- Deverdo ser empregados nos servicos, somente ferramentas
apropriadas a cada tipo de trabalho.

- Nas passagens em angulos quando existirem, em vigas e pilares,
deixar previamente instaladas as tubulacdes projetadas.

- Nas passagens retas em vigas e pilares, deixar um tubo camisa de
ferro fundido ou PVC, com bitola acima da projetada.

- Nas passagens das lajes, deixar caixas de madeira com dimensdes
apropriadas, com a tubulacéo projetada.

- Quando conveniente, as tubulacbes embutidas, serdo montadas antes
do assentamento da alvenaria.

- Todos os ramais horizontais das tubulagées que trabalharem com
escoamento livre serdo assentes sobre apoio, a saber:

[0 Ramais sob a terra serdo apoiados diretamente no solo compactado
adequadamente. Em casos de solo com baixa resisténcia (SPT<4), que
possam vir a comprometer a estabilidade da tubulagdo, danificando-a,
deverao ser apoiados em uma base de concreto magro.

0 Ramais sobre lajes: serdo apoiados sobre blocos de concreto ou tijolos,
espacados de 1,0 m e com apoios extras nas mudancas de direcao e
quando houver pisos concentrados, tais como regastos.

[0 Ramais sob lajes: serdo apoiados por bracadeiras que serdo fixadas nas
lajes, espacadas de tal forma a se obter uma boa fixacdo das tubulacées.

- A declividade minima da tubulacao de esgoto sera de 2%.
- A declividade minima da tubulacdo de aguas pluviais sera de 0,5%.



- As tubulacbes verticais, quando nao embutidas, deverao ser fixadas
por bracadeiras galvanizadas, com espacamento tal que garanta uma boa
fixacdo.

- As juntas dos tubos de ferro galvanizado, serdo roscadas, sendo as
roscas abertas, com bastante cuidado, e para a vedacdao das mesmas,
deverd ser usada fita teflon.

- As interligagbes entre materiais diferentes serdo feitas usando-se
somente pecas especiais para este fim.

- Nao serdo aceitas curvas forcadas nas tubulacées sendo que nas
mudancas de dire¢cdes serdo usadas somente pecas apropriadas do mesmo
material, de forma a se conseguir angulos perfeitos.

- Durante a construcao, as extremidades livres das canalizacbes serao
vedadas, a fim de se evitar futuras obstrugdes.

- Para facilitar em qualquer tempo, as desmontagens das tubulagdes,
deverdo ser colocadas, onde necessarias, unioes e conexoes roscadas.

- A colocagao dos aparelhos sanitarios devera ser feita com o maximo
de esmero, de modo a se obter uma vedacao perfeita nas ligacdes de agua e
nas de esgoto, e um acabamento de primeira qualidade.

- As tubulacdes de cobre deverao ser soldadas (solda sem chumbo 97%
Sn x 3% Cu para conexdes sem anel de solda) NBR 15.489.

- Nas juntas roscaveis sera utilizada fita teflon.

- As extremidades abertas das tubulacbes de ventilacdo sobre a
cobertura do prédio, deverao ser protegidas por chapéus.

- Todos os sistemas deverao ser testados conforme especificacbes das
Normas Técnicas da ABNT de projeto.

Todas as provas e os testes de funcionamento dos aparelhos e equipamentos
serao feitos na presenca do Engenheiro Fiscal da Obra.

15.3.2.2. Servigos Externos
- Locacao

A tubulacao devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-
se certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo, em funcao das
peculiaridades da obra.

- Forma e Dimensao da Vala

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secao retangular. Caso o
solo ndo possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes,
admitem-se taludes a partir do dorso do tubo.

A largura da vala devera ser tao reduzida quanto possivel, respeitando o limite
minimo de D+30 cm, onde D= didmetro externo do tubo a assentar em cm.

Nas travessias, onde a tubulacdo passar sob o leito carrocavel, a profundidade
da vala devera ser tal que resulte em um minimo de 80 cm para o recobrimento
da tubulagéao.



Quanto o assentamento se der no passeio ou em outras areas de pedestres, o
limite acima podera ser reduzido, respeitando os indicados no projeto.

- Escavacao

As valas para receberem as tubulacdes serdo escavadas segundo a linha de
eixo, obedecendo ao projeto.

A escavacao sera feita pelo processo mecanico ou manual, julgado mais
eficiente.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre
a borda da escavacgao e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espacgo
de 30 cm.

- Preparo da Vala

No caso em que o fundo da vala apresente solo rochoso, entre este e os tubos
devera ser interposta uma camada terrosa, isenta de corpos estranhos e que
tenha uma espessura nao inferior a 10 cm.

No caso do fundo da vala se apresentar em rocha decomposta, devera ser
interposta uma camada terrosa, isenta de pedras ou corpos estranhos e que
tenha uma espessura nao inferior a 15 cm.

- Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da
vala, bem como as Conexdes e pecgas especiais.

As tubulacdes poderao ser deslocadas para as frentes de servico com bastante
antecedéncia.

Para a montagem das tubulacbes deverdao ser obedecidas rigorosamente, as
instrugdes dos fabricantes respectivos.

Sempre que houver paralisacdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade
do ultimo tubo devera ser fechada para impedir a introducao de corpos
estranhos.

A imobilizacdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio
de terra colocada ao lado da tubulacdo e adensada cuidadosamente, nao
sendo permitida a introducéao de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagbes de materiais diferentes, deverao ser
utilizadas pecas especiais (adaptadores) apropriadas.

- Ancoragens

Todas as curvas formando angulos iguais ou superiores a 22° 30' e todos 0s
tés deverado ser ancorados, mormente as Conexdes das linhas de recalque,
estas com angulos superiores a 11215'.

A pressdo a ser utilizada para o dimensionamento das ancoragens sera a
equivalente a diferenca de nivel entre o N.A. do reservatério que alimenta a
rede e a cota do terreno no ponto considerado, admitindo-se condi¢des
estaticas de funcionamento.

- Preenchimento das Valas



Apds a colocacdo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de
assentamento, as partes laterais da vala serdo preenchidas com material
absolutamente isento de pedras, em camadas nao superiores a 10 cm, até uma
cota de 30 cm acima da geratriz superior do tubo.

Na primeira camada, esse material sera forcado a ocupar a parte inferior da
tubulacao, por meio da movimentacao adequada de pas.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais
evitando choque com os tubos ja assentados de maneira que a estabilidade
transversal da canalizacao fique perfeitamente garantida.

Em seguida, o preenchimento continuard em camadas de 10 cm de espessura,
com material ainda isento de pedras, até cerca de 30 cm acima da geratriz,
superior da canalizagdo. Em cada camada sera feito um adensamento manual
somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos tubos.

Na camada seguinte, além da compactacao rigorosa nas laterais, sera feita
uma compactacado cuidadosa da zona central da vala, a fim de garantir a
perfeita estabilidade longitudinal da tubulacéo.

O reaterro descrito nos itens acima, numa primeira fase, ndo seré aplicado nas
regides das juntas. Estas serdo preenchidas apds os ensaios da linha.

Apds os ensaios de pressdo e estanqueidade das canalizag6es, devera ser
completado o aterro das valas.

As zonas descobertas nas proximidades das juntas serdo aterradas com o0s
mesmos cuidados apontados anteriormente até a altura de 30 cm acima da
geratriz superior da tubulacao.

O restante do aterro, até a superficie do terreno sera preenchido, sempre que
possivel, com material da prépria escavacdo, mas nao contendo pedras com
dimensodes superiores a 5 cm.

Este material sera adensado em camadas de 20 ou30cm, até atingir
densidade e compactacao comparavel a do terreno natural adjacente.

15.3.2.3. Materiais a empregar

A nao ser quando especificado em contrario, os materiais serdao todos
nacionais, de primeira qualidade. A expressao de "primeira qualidade" tem nas
presentes especificagbes, o sentido que lhe é usualmente dado no comércio;
indica quando existem diferentes gradacdes de qualidade de um mesmo
produto, a gradacéao de qualidade superior.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicio de um material
especificado por outro, a Contratada, em tempo habil, apresentara por escrito
através da Fiscalizacao, a proposta de substituicao.

O estudo e aprovagao dos pedidos de substituicao s6 poderéao ser efetuados
quando cumpridas as seguintes exigéncias:

- Declaragao através de orcamento de que a substituicio se fara com
economia ou sem 6nus para a CDHU;

- Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do
produto proposto ao especificado, tendo como peca técnica o laudo do
exame comparativo dos materiais; laudo este efetuado por laboratério



tecnoldgico idéneo;

- Os casos, nos quais nao puder ser estabelecida a equivaléncia, devem ser
submetidos a avaliacdo da CDHU.

15.3.2.4. Materiais Usados e Danificados
Nao sera permitido o emprego de materiais usados e/ou danificados.

16. Instalacoes de Gas Combustivel Domiciliares

16.1. Generalidades

O presente memorial refere-se ao projeto de Instalagdes de Gas Combustivel para a
presente edificacao.

16.2. Normas e Especificacoes

Para o desenvolvimento do projeto acima referido foram observadas as
Normas, cédigos e recomendacdes das entidades a seguir relacionadas:

- ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas (NBR 15526, NBR 13523,
NBR 13103)

- COMGAS - Companhia de Gas de Sao Paulo (RIP)

- PMSP - Prefeitura Municipal de Sao Paulo

- Normas e Recomendacdes das Concessionarias de GLP
16.3. Instalacoes de Gas Combustivel

16.3.1. Introducao

Foram adotados critérios visando dar funcionalidade, facilidade de
manutencdo, aliadas a racionalizacdo quanto ao uso e tipo de materiais
visando os custos das Instalacdes.

O projeto foi desenvolvido baseado nas Normas Técnicas da ABNT citadas
acima, bem como nas normas, recomendacbes e especificacbes das
concessionarias de servigos publicos e nas recomendacdes dos fabricantes
dos materiais utilizados. As instalagcbes deverao ser executadas conforme
indicado no projeto.

16.3.2. Sistema Adotado

O sistema projetado prevé as opcdes de utilizagcdo de gas GLP. Devera ser
utilizado cilindros P13. O abrigo para estes cilindros esta especificado e locado
no projeto de arquitetura.

Foi prevista a instalacao de fogao de 5 bocas tipo cooktop sem forno.

Caso exista rede publica de gas, o ramal de entrada e o abrigo para medidor
devera ser projetado e dimensionado pela Construtora e submetido a CDHU
para analise e aprovacao.

16.4. Especificacoes de Materiais e Equipamentos

Todos o0s materiais‘componentes devem seguir comprovadamente as
prescricoes das Normas Técnicas da ABNT.



16.4.1. Tubulacoes
Tubo de cobre sem costura, classe A.
16.4.2. Conexoes

As conexbes deverdao ser em cobre ou bronze, soldavel ou rosqueavel,
conforme definigdo do projeto.

As roscas deverao ser do tipo BSP.
16.5. Especificacoes de Servicos e Montagens
16.5.1. Generalidades

As Especificacdes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execucao de
uma obra completamente acabada.

A Construtora aceita e concorda que os servicos objeto dos documentos
contratuais, deverdo ser complementados em todos os seus detalhes, ainda
que cada item necessariamente envolvido ndo seja especificamente
mencionado.

A Construtora ndo podera prevalecer-se de qualquer erro, manifestamente
involuntario ou de qualquer omissao, eventualmente existente, para eximir-se
de suas responsabilidades.

A Construtora obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos
desenhos e Especificagdes.

No caso de erros ou discrepancias, as Especificacbes deverdo prevalecer
sobre os desenhos, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado a
fiscalizacdo da CDHU.

Se de Contrato, constarem condi¢cdes especiais e Especificacdes gerais, as
condigcbes deverdao prevalecer sobre as plantas e Especificagcbes gerais,
guando existirem discrepancias entre as mesmas.

As cotas que constarem dos desenhos deverdo predominar, caso houver
discrepancias entre as escalas e dimensdes, O Engenheiro Residente devera
efetuar todas as correcoes e interpretacoes que forem julgadas necessarias
para o término da obra da maneira satisfatéria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc, indicados nos desenhos ou nos
detalhes, ou parcialmente desenhados para qualquer area ou local em
particular, deverao ser considerados para areas ou locais semelhantes, a nao
ser que haja clara indicagdo ou anotagédo em contrario.

Igualmente, se com relacdo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas
uma parte estiver desenhada, todo o servico devera estar de acordo com a
parte assim detalhada e assim devera ser considerado para continuar através
de todas as areas ou locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado
diferentemente.

O projeto compde-se basicamente de conjunto de desenhos e memoriais
descritivos, referentes a cada uma das areas componentes da obra geral.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios serdo julgados e
decididos de comum acordo entre a Construtora e a CDHU.



O projeto acima citado podera ser modificado e/ou acrescido, a qualquer tempo
a critério exclusivo da CDHU, que de comum acordo com a Construtora, ficara
as implicacdes e acertos decorrentes, visando a boa continuidade da obra.

A Construtora sera responsavel pela pintura de todas as tubulagdes expostas,
quadros, equipamentos, caixas de passagem, etc, nas cores recomendadas
pelos padroes da CDHU.

A Construtora sera responsavel pela total quantificacdo dos materiais e
servicos.

O material sera entregue na obra e a responsabilidade pela guarda, protecéo e
aplicacao sera da Construtora.

As ligacdes definitivas de agua, energia, esgoto e gas sé deverdo ser feitas
quando da entrega e aceitacao final da obra.

Para tanto deverdo ser previstas ligacdes provisérias a partir das entradas da
obra.

A Construtora devera fazer os remanejamentos das redes de esgoto, agua,
energia elétrica e telefone antes do inicio da terraplenagem, evitando-se desta
forma qualquer interrupcao de fornecimento das utilidades as instalagcoées ou
edificios, por ventura, em funcionamento.

16.5.2. Especificacoes Basicas
16.5.2.1. Execucao dos Servicos

Os servigos serao executados de acordo com os desenhos de projeto e as
indicacdes e especificacdes do presente memorial.

A Construtora devera, se necessario, manter contato com as reparticdes
competentes, a fim de obter as necessarias aprovacdes dos servicos a serem
executados, bem como fazer os pedidos de ligacdes e inspecdes.

Os servicos deverao ser executados de acordo com o andamento da obra,
devendo ser observadas as seguintes disposigoes:

- Os servicos serao executados por operarios especializados.

- Deverdao ser empregados nos servicos, somente ferramentas
apropriadas a cada tipo de trabalho.

- Nas passagens em angulos quando existirem, em vigas e pilares,
deixar previamente instaladas as tubulacdes projetadas.

- Nas passagens retas em vigas e pilares, deixar um tubo camisa de
ferro fundido ou PVC, com bitola acima da projetada.

- Nas passagens das lajes, deixar caixas de madeira com dimensdes
apropriadas, com a tubulacéo projetada.

- Quando conveniente, as tubulacbes embutidas, serdo montadas antes
do assentamento da alvenaria.

- Todos os ramais horizontais serdo assentes sobre apoio, a saber:

0 Ramais sob a terra serdo apoiados diretamente no solo compactado
adequadamente. Em casos de solo com baixa resisténcia (SPT<4), que



possam vir a comprometer a estabilidade da tubulacdo, danificando-a,
deverao ser apoiados em uma base de concreto magro.

[0 Ramais sobre lajes: serdo apoiados sobre blocos de concreto ou tijolos,
espacados de 1,0 m e com apoios extras nas mudancas de direcao.

0 Ramais sob lajes: serdo apoiados por bracadeiras que serao fixadas nas
lajes, espacadas de tal forma a se obter uma boa fixacao das tubulacdes e
isolados devidamente contra corrosao.

- As tubulagdes, quando ndo embutidas, deverdo ser fixadas por
bracadeiras galvanizadas, com espagcamento tal que garanta uma boa fixacao
(evitar corrosao galvanica).

- As tubulagdes de cobre deverao ser soldadas (solda sem chumbo 97%
Sn x 3% Cu para conexdes sem anel de solda) NBR 15489/15345.

- As interligagbes entre materiais diferentes serdo feitas usando-se
somente pecas especiais para este fim (evitar corrosao galvanica).

- Nao serédo aceitas curvas forcadas nas tubulagdes sendo que nas
mudancas de dire¢cdes serdo usadas somente pecas apropriadas do mesmo
material, de forma a se conseguir angulos perfeitos.

- Durante a construcédo, as extremidades livres das canalizacbes serao
vedadas, a fim de se evitar futuras obstrugdes.

- Para facilitar em qualquer tempo, as desmontagens das tubulacoes,
deverdo ser colocadas, onde necessarias, unioes e conexoes roscadas.

- A instalacdo de fogdes e aquecedores, quando for o caso, devera ser
feita por profissional habilitado.

- Quando aparentes as tubulacdées deverao ser pintadas (com tinta que
suporte as caracteristicas do ambiente onde a tubulacdo esta instalada) na
cor amarelo (cédigo 5Y8/12 do cddigo Munsel ou 110 Pantone).

- As instalacbes serdo testadas injetando-se ar ou gas inerte conforme
especificado pelas normas técnicas de projeto. Todas as provas e os testes de
funcionamento dos aparelhos e equipamentos serdo feitos na presenca do
Engenheiro Fiscal da Obra.

16.5.2.2. Servicos Externos
- Locagao

A tubulacao devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-
se certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo, em funcdo das
peculiaridades da obra.

- Forma e Dimensao da Vala

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma sec¢éo retangular. Caso o
solo n&o possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes,
admite-se taludes a partir do dorso do tubo.

- Escavacao

As valas para receberem as tubulacdes serdo escavadas segundo a linha de
eixo, obedecendo ao projeto.



A escavacao sera feita pelo processo mecanico ou manual, julgado mais
eficiente.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre
a borda da escavacgao e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espacgo
de 30 cm.

- Preparo da Vala

No caso em que o fundo da vala apresente solo rochoso, entre este e o0s tubos
devera ser interposta uma camada terrosa, isenta de corpos estranhos e que
tenha uma espessura nao inferior a 10 cm.

No caso do fundo da vala se apresentar em rocha decomposta, devera ser
interposta uma camada terrosa, isenta de pedras ou corpos estranhos e que
tenha uma espessura nao inferior a 15 cm.

- Assentamento

Os ramais internos deverao ficar assentados a 0,35 m de profundidade (0,50 m
no caso de locais sujeitos a trafego de veiculos), no minimo e deverao ser
afastados no minimo 0,30 m de tubulacdées de outra natureza. Em caso de
superposicao de canalizagdes, deverao ficar acima de outras tubulacées.

As tubulagbes serdo envelopadas em concreto magro no traco 1:2:9
(cobrimento de +/- 2,0 cm) e com sinalizacdo enterrada feita com fita plastica
em toda sua extenséo.

Devera ser obedecidas a distancia de 5,0 m da entrada de energia elétrica
(acima de 12.000 V) e seus elementos (malhas de terra de para-raios,
subestacoes, postes, etc.). Na impossibilidade de se atender ao afastamento
recomendado, medidas mitigatérias devem ser implantadas para garantir a
atenuacao da interferéncia eletromagnética geradas por estas malhas sobre a
tubulacao de gas.

- Preenchimento das Valas

Ap6s a colocacao definitiva dos tubos e pecas especiais na base de
assentamento, as partes laterais da vala serdo preenchidas com material
absolutamente isento de pedras, em camadas nao superiores a 10 cm, até uma
cota de 30 cm acima da geratriz superior do tubo.

Na primeira camada, esse material sera forcado a ocupar a parte inferior da
tubulacao, por meio da movimentacao adequada de pas.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais
evitando choque com os tubos ja assentados de maneira que a estabilidade
transversal da canalizacao fique perfeitamente garantida.

Em seguida, o preenchimento continuard em camadas de 10 cm de espessura,
com material ainda isento de pedras, até cerca de 30 cm acima da geratriz,
superior da canalizagdo. Em cada camada sera feito um adensamento manual
somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos tubos.

Na camada seguinte, além da compactacado rigorosa nas laterais, sera feita
uma compactagdo cuidadosa da zona central da vala, a fim de garantir a
perfeita estabilidade longitudinal da tubulacgéo.



O reaterro descrito nos itens acima, numa primeira fase, ndo seré aplicado nas
regides das juntas. Estas serdo preenchidas apés os ensaios da linha.

Apds os ensaios de pressdo e estanqueidade das canalizagdes, devera ser
completado o aterro das valas.

As zonas descobertas nas proximidades das juntas serdo aterradas com o0s
mesmos cuidados apontados anteriormente até a altura de 30 cm acima da
geratriz superior da tubulacao.

O restante do aterro, até a superficie do terreno sera preenchido, sempre que
possivel, com material da prépria escavacdo, mas nao contendo pedras com
dimensodes superiores a 5 cm.

Este material sera adensado em camadas de 20 ou 30 cm, até atingir
densidade e compactacdo comparavel a do terreno natural adjacente.

16.5.2.3. Materiais a empregar

A nao ser quando especificado em contrario, os materiais serdao todos
nacionais, de primeira qualidade. A expressao de "primeira qualidade" tem nas
presentes especificacoes, o sentido que lhe é usualmente dado no comércio;
indica quando existem diferentes gradacdes de qualidade de um mesmo
produto, a gradacéo de qualidade superior.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicio de um material
especificado por outro, a Contratada, em tempo habil, apresentara por escrito
através da Fiscalizacao, a proposta de substituicao.

O estudo e aprovacgao dos pedidos de substituicao s6 poderao ser efetuados
guando cumpridas as seguintes exigéncias:

- Declaragao através de orcamento de que a substituicio se fara com
economia ou sem 6nus para a CDHU;

- Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do
produto proposto ao especificado, tendo como peca técnica o laudo do
exame comparativo dos materiais; laudo este efetuado por laboratério
tecnoldgico idéneo;

- Os casos, nos quais nao puder ser estabelecida a equivaléncia, devem ser
submetidos a avaliacdo da CDHU.

16.5.2.4. Materiais Usados e Danificados
Nao sera permitido o emprego de materiais usados e/ou danificados.



