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O Plano Municipal de Saneamento Basico de Santa Fé do Sul consiste em uma ferramenta de
planejamento e gestdo para melhoria das condi¢Ges ambientais e da qualidade de vida da

populacéo.

Como OBJETIVOS deste Plano, deve-se planejar o municipio nesta area de tal forma a
resolver em curto, médio e longo prazo os problemas da sociedade ou coletividade, sendo que
este processo deve se basear em principios que orientem essa intervencdo sobre a realidade

atual, sempre em acGes de conhecer, compreender, avaliar, atuar, rever e atualizar.

O Plano Municipal de Saneamento devera entdo planejar o saneamento basico que é o
conjunto de servicos, infraestrutura e instalacbes operacionais de abastecimento de agua
potéavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos e drenagem e

manejo das aguas pluviais urbanas, compreendendo-se para cada item o seguinte:
Abastecimento Publico de Agua Potavel

Constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacbes necessérias ao abastecimento
publico de agua potavel, desde captacdo até as ligacbes prediais e respectivos instrumentos de
medicéo.

Esgotamento Sanitario

Constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta, transporte,
tratamento e disposicdo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até
o0 seu lancamento final no meio ambiente.

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte,

transbordo, tratamento e destino final dos residuos sélidos gerados no municipio.
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Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana das
aguas pluviais, de transporte, detencéo ou retencdo para o0 amortecimento de vazdes de cheias,

tratamento e disposicdo final das dguas pluviais drenadas das areas urbanas.

A elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Santa Fé do Sul contempla um
horizonte de projeto de 20 anos e segue as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico
estabelecidas na Lei Federal n® 11.445 de 05/01/2007, regulamentada pelo Decreto Federal n°
7.217 de 21/06/2010 assim como as orientacdes estabelecidas na Resolu¢cdo Recomendada n°
75 de 02/07/2009 do Ministério das Cidades.

Com o Plano Municipal de Saneamento Basico busca-se consolidar os instrumentos de
planejamento e gestdo, com vistas a universalizar 0 acesso aos servigos de saneamento bésico,
garantindo qualidade e suficiéncia no suprimento dos mesmos, proporcionando melhores

condicdes de vida a populacdo do municipio, bem como a melhoria das condi¢bes ambientais.

Assim, este plano engloba integralmente a area territorial do municipio, contemplando
localidades adensadas e dispersas, e define basicamente os objetivos, 0s principios, as
diretrizes, o plano de metas e 0s respectivos programas e projetos, 0s recursos or¢camentarios,

0s instrumentos de monitoramento e 0s mecanismos de participacdo social.
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2. DIAGNOSTICO DA SITUACAO LOCAL ATUAL DO SANEAMENTO
BASICO

2.1 Diagnostico Socioeconémico, Cultural e Ambiental

e Processo histérico

Na primeira metade do século XX, a Companhia Agricola de Imigracdo e Colonizacdo
(CAIC), que conhecia os planos de expansdo da antiga Estrada de Ferro Araraquarense

(EFA), adquiriu terras na regido do extremo Noroeste do Estado de S&o Paulo.

Foi construida pela Companhia a estrada boiadeira que deveria abrir caminho até o rio Parana.
No pds-guerra, a Estrada de Ferro Araraquarense adquiriu 30 mil alqueires da CAIC e loteou
o latifandio em pequenas areas com o objetivo de povoar a regido. Os pequenos lavradores
produziam e a ferrovia escoava a producdo. Na década de 1940 foram abertas as primeiras

ruas e foi fundado o povoado de Santa Fé do Sul.

O povoado de Santa Fé do Sul, que pertencia ao Distrito de Trés Fronteiras (municipio de

Jales), foi elevado, em 1953, a categoria de sede de municipio.

Recentemente, o municipio foi considerado Estancia Turistica por cumprir requisitos
definidos em Lei Estadual. Tal status garante a esses municipios uma verba maior por parte
do Estado para a promocdo do turismo regional. Também, o municipio adquire o direito de

agregar junto a seu nome o titulo de Estancia Turistica.

e Localizacao

Localizada na Regido Administrativa de Sdo José do Rio Preto e na Regido de Governo de
Jales, a Estancia Turistica de Santa Fé do Sul estd 625 km distante da capital paulista e 187,24
km da capital regional de S&o José do Rio Preto. O municipio de Santa Fé do Sul localiza-se
no extremo Noroeste Paulista e limita-se ao Norte com Santa Clara D'oeste, ao Sul com Nova
Canad Paulista e Aparecida D'oeste, a Leste com Santa Rita D'oeste e Trés Fronteiras e a
Oeste com Rubineia. Situa-se, ainda, a 18 km do encontro dos rios Grande e Paranaiba, onde
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ocorre a formacdo do rio Parana e o reservatorio da Hidrelétrica de llha Solteira. Da
confluéncia dos rios até a Usina sdo formados os Grandes Lagos, principal motivo para que a
regido seja conhecida por seu potencial turistico.

O municipio de Santa Fé do Sul possui clima tropical com inverno seco. Sua sede esta situada
a 20°12'71" de latitude Sul e a 50°55'51" de longitude W Gr. e com altitude de 380 metros. O
municipio esta localizado na UGRHI — 18 (Bacia Hidrogréfica do Rio S&o José do Dourados).

e Dados populacionais

Segundo o ultimo censo demografico, realizado em 2010 pelo IBGE, a Estancia Turistica de
Santa Fé do Sul contava com 29.239 habitantes e de acordo com a projecdo populacional
realizada através dos dados dos censos de 2000 e 2010 do IBGE, possui atualmente 31.129
habitantes (2016), uma area de unidade territorial de 215,46 km2 e densidade populacional de

aproximadamente 145 hab./km?.

Segundo dados da Fundacdo SEADE, a porcentagem da populacdo economicamente ativa é
de 73,3%, com faixa etria entre 15 e 64 anos. A situagdo urbano/rural, em 2014, se

apresentou na relacéo 96% da populacédo localizada em &rea urbana e 4% em area rural.

A populagdo do municipio é dividida em 48,02% de homens e 51,97% de mulheres. A
piramide etéria, a seguir, demonstra que a populacdo jovem (de 0 a 19 anos) representa
22,81% do total, a populacdo adulta (20 a 59 anos) representa 59,00% e a populagdo idosa

(acima de 60 anos) representa 18,18% do total.

® Mulher ™ Homem
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Homem | Faixa etaria Mulher
808 Populacédo de 0 a 4 Anos 771
760 Populacédo de 5 a 9 Anos 761
844 Populacdo de 10 a 14 Anos | 801
1.049 |Populacdo de 15a19 Anos |1.063
1.150 |Populacdo de 20 a24 Anos |1.199
1.268 |Populacdo de 25a29 Anos |1.279
1.147 | Populacdo de 30 a 34 Anos  |1.229
1.104 |Populagdo de 35a39 Anos |1.154
1.005 |Populagdo de 40 a 44 Anos |1.102
1.001 |Populacdo de 45a49 Anos |1.163
1.020 |Populagédo de 50 a 54 Anos | 1.065
847 Populacdo de 55 a59 Anos |1.001
715 Populacédo de 60 a 64 Anos | 855
634 Populacédo de 65 a 69 Anos | 755
459 Populacdo de 70 a 74 Anos | 571
624 Populagdo de 75 Anos e Mais | 852
14.435 |Total 15.621

Imagem 1. Distribui¢do da populacéo por idade e género
Fonte: Fundacdo SEADE; Adaptado por PROJEC Engenharia Ambiental

e Sistemas de servi¢os publicos

v" Salde

Na area da salde, o municipio conta com nove Centros de Saude publicos e um Hospital
Geral com Pronto Socorro, além de varias clinicas e consultdrios particulares. O Hospital
conta com 76 leitos sendo que 33 leitos estdo disponiveis para o atendimento via Sistema
Unico de Satde/SUS (DATASUS/2015). No que tange a atenco basica, 100% da populacio

é atendida por campanhas e programas, como o Programa Salde da Familia.

As doencgas infecciosas e parasitarias, em 2014, foram responsaveis por 11,03% dos obitos,
sendo inferior as causas mais recorrentes, como as doencas do aparelho circulatério, que

foram responséveis 14,48% dos Obitos, as doencas do aparelho respiratorio, que foram
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responsaveis por 33,10% e as doencas do aparelho digestivo, que foram responsaveis por
13,79% dos 6Obitos em 2014.

Com relacéo a situacdo nutricional infantil no municipio, 0,59% das criancas menores de um
ano encontravam-se desnutridas em 2015; com relacdo as criancas de 12 a 23 meses, este
percentual caiu para 0,50%. No mesmo ano, 95,64% das criancas menores de um ano se

apresentavam com a vacina em dia.

v" Indicadores de Saude

A Taxa de Mortalidade Geral do municipio de Santa Fé do Sul, em 2014, se apresentou na
ordem de 8,73 mortes por mil habitantes, sendo que a taxa de natalidade, no mesmo ano, se

apresentou na relacdo de 13,12 nascidos vivos por mil habitantes.

O indicador de longevidade do municipio de Santa Fé do Sul aumentou consideravelmente
nos ultimos anos, sendo 0,748 para o0 ano de 1991, 0,809 para o ano de 2000 e 0,840 para o
ano de 2010, cujo aumento percentual foi de 8,15% no primeiro periodo e 3,83% no segundo

periodo.

A taxa de fecundidade representa a relacdo entre o nimero de nascidos vivos e a populagédo
feminina em idade fértil (15 a 49 anos). Esta taxa apresentou reducdo no periodo de 1980 a
2010, voltando a crescer no periodo posterior, conforme segue: 108,97 (1980), 67,22 (1991),
50,92 (2000), 38,83 (2010) e 48,03 (2014).

v Meio Ambiente

No municipio de Santa Fé do Sul a populagdo conta com 6timo nivel de qualidade de vida. A
Prefeitura Municipal realiza a¢fes para promover a salde da comunidade e salubridade do
municipio, como, por exemplo, Mutirdo da Limpeza, que retira o lixo acumulado nos quintais,

como medida preventiva da Dengue e outras doencas.

Além disso, vale ressaltar o bom desempenho nas a¢bes ambientais, que refletem significativa
e preventivamente na area da saude. Santa Fé do Sul alcangou étimas posi¢des no ranking
estadual do certificado “Municipio Verde Azul”. Este certificado tem como principal proposta
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descentralizar a agenda ambiental paulista, medindo o desempenho ambiental do municipio
em dez &reas: esgoto tratado, lixo, recuperacdo da mata ciliar, arborizacdo urbana, educacéo
ambiental, habitacdo sustentavel, uso da agua, poluicdo do ar, estrutura ambiental e conselho
de meio ambiente. O municipio de Santa Fé do Sul foi vencedor do prémio em 2008, 2009 e
2011,

Assim, o municipio vem priorizando e executando agdes de melhoria nas &reas de saneamento
ambiental, o que lhe confere posicdo favoravel no ranking dos municipios com melhor

qualidade de vida.

Em 2014, a Prefeitura Municipal de Santa Fe do Sul criou o IPTU Verde, a fim de incentivar
boas praticas ambientais, garantindo descontos de até 30% no IPTU para aqueles que fizerem
uso da energia solar, conservacao e permeabilidade do solo, aproveitamento de aguas pluviais,
reuso de agua, promocao de saneamento ambiental, protecdo de espécies arbéreas nativas,
manutencdo da flora associada a protecdo da fauna no perimetro urbano, conservacdo de
remanescente florestais e bosques nativos e casos especiais de protecdo da flora e fauna
associadas. Em 2015, mais de 150 contribuintes foram beneficiados com descontos no

imposto.

Além disso, a Prefeitura Municipal de Santa Fé do Sul possui diversos projetos de melhoria
ambiental, entre eles o Projeto de Arborizacdo Urbana, que inclui a instalacdo de calcada
ecoldgica, com implantacdo de gramineas, o que permite maior permeabilidade do solo e
outras praticas que favorecem a qualidade ambiental do municipio. H4, ainda, um projeto
politico pedagdgico de Educagdo Ambiental que é aplicado em toda a rede de ensino, com
acOes voltadas para a formagdo e conscientizacdo da comunidade sobre a sustentabilidade
ambiental e econbmica, a fim de proporcionar o bem estar social e a qualidade de vida da

populacéo.
v Educagdo
Na area da educagdo, a Estancia Turistica de Santa Fé do Sul possui 3 escolas na rede

estadual, 19 escolas na rede municipal e 4 escolas na rede particular, além de uma faculdade

que oferece diversos cursos em nivel superior.
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Com relacdo a taxa de analfabetismo, Santa Fé do Sul apresentou indice de 6,42% da
populacdo de 15 anos ou mais, conforme o Censo Demografico/2010. A média do Estado de
S&o Paulo, no mesmo ano, foi de 4,33%.

Em 2010, a populacdo (de 25 anos e mais) com Ensino Superior Completo representava

16,51% da populacéo de Santa Fé do Sul.

Na tabela a seguir sera apresentado o IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica)
de Santa Fé do Sul. O IDEB é um indice (de zero a dez) comparavel nacionalmente e expressa

em valores 0s resultados mais importantes da educagéo: aprendizagem e fluxo.

O Plano de Desenvolvimento da Educacdo estabelece como meta que em 2022 o IDEB do
Brasil seja 6,0, média que corresponde a um sistema educacional de qualidade comparavel a

dos paises desenvolvidos (Secretaria de Estado da Educag&o).

Tabela 1. IDEB- Ensino Fundamental

Etapa IDEB Observado Metas Projetadas

2005 (2007|2009 [ 2011|2013 | 2007 | 2009 | 2011 { 2013|2015 | 2017|2019 | 2021

42 série/5°ano
(escolas 47 |76 (60 |60 |64 (48 |51 |55 |57 |6.0 (6.2 |65 |6.7
municipais)
82 série/9°ano
(escolas 49 |50 (48 |47 |48 |49 |51 |53 |57 |6.0 (63 |65 |6.7

estaduais)

Fonte: Secretaria de Estado da Educacéo

As escolas municipais em Santa Fé do Sul alcancaram a meta projetada para o IDEB em 4

periodos consecutivos.

v Seguranca

As ocorréncias policiais aumentaram nos Ultimos dez anos em Santa Fé do Sul, apresentando
taxa de 14,78 ocorréncias por mil habitantes em 2005, chegando a 20,26 ocorréncias por mil
habitantes em 2015, sendo que o0 maior pico no periodo foi no ano de 2013, cuja taxa chegou

a 26,16 ocorréncias por mil habitantes.
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Das ocorréncias registradas em 2015, 84,7% sdo furtos, sendo que 0,18% referem-se a
homicidio (1 ocorréncia no ano de 2015), 4,9% se referem a roubo e 10,12% se referem a

roubo e furto de veiculos (Secretaria de Segurancga Publica/SP).

v" Meios de comunicacdo

O Jornal de Santa Fé do Sul - Santa Fé do Sul
Jornal Noticia Popular - Santa Fé do Sul e regido
Correio Santa Fé - Santa Fé do Sul e regido
Gazeta News SFS - Santa Fé do Sul e Regido
Informa Mais - Santa Fé do Sul

Rédio Dindmica FM

Radio Santa Fé FM - Santa Fé do Sul
Noticias de Santa Fé do Sul - Portal G1
Radio Jovem Pan FM Santa Fé do Sul 92,5
Réadio Cidade FM 106,3

Web radio Santa Fé do Sul

Super Radio Web

v Avaliacdo do sistema de comunicacdo local

Os meios de comunicacdo podem ser utilizados como instrumento de democratizacdo, além
de contribuir no processo da cidadania. Possuem como objetivo promover a sistematizacdo e

divulgacdo de informagdes relevantes e interessantes a sociedade.

Desta forma, os veiculos de comunicacdo da Estancia Turistica de Santa Fé do Sul podem ser
utilizados para divulgar o PMSB, por meio de impresso e midia eletrdnica ao maior numero
possivel de pessoas, promovendo assim, uma maior participacdo da populacdo por meio de
processo ativo, critico e independente, em prol do alcance do objetivo comum do PMSB,
além de tornar as suas informacOes acessiveis a outros 6rgdos ou setores que desejam utilizar

suas informacdes.

A linguagem deve ser acessivel a todos e o conteddo transmitido deve estimular a

participacdo dos cidad&os.

PROJEC Engenharia Ambiental Pégina 9


http://www.guiademidia.com.br/ouvir/sp/santa-fe-do-sul/radio-santa-fe-fm.htm
http://cidadefm.org.br/
http://www.radiosantafedosul.com.br/
http://www.superradioweb.com.br/

N 2 2 2 T N S A N N N

N 2 2 2 2 2 R

_)

Pl E"Mﬁi’p?% 4

v’ Lazer, Turismo, Esporte e Cultura

Ginésio de Esportes

Estadio Municipal

Centro Integrado de Cultura

Emporio das Artes

Biblioteca Municipal

Museu da Ponte Rodoferroviaria
Museu Hondrio de Souza

Museu da Imagem e do Som

Cinema Municipal

Clubes esportivos e recreativos privados
Parque Ecoturistico das Aguas Claras
Mata dos Macacos

Museu a Céu Aberto

Pracas Municipais

Academias ao ar livre

e Infraestrutura Social

Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais de Santa Fé do Sul
Casa da Crianca de Santa Fé do Sul

Centro de Referéncia e Apoio a Crianca e ao Adolescente — CRA
Consorcio Intermunicipal de Saude da Alta Araraquarense — CIMSA
Fundacdo Municipal de Educacgéo e Cultura de Santa Fé do Sul — FUNEC
Irmandade da Santa Casa de Misericérdia de Santa Fé do Sul

Lar do lIdoso Orvalho de Luz

Lar dos Velhinhos Séo Vicente de Paulo

Associacdo Amigos do Meio Ambiente

Fundo de Assisténcia Social de Santa Fé do Sul

Lar Beneficente Joana de Angelis

Pastoral Social

Projeto Renascer

Plano Municipal de Saneamento Basico da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul-SP
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Associacdo Antialcodlica de Santa Fé Sul

Lar Madre Paulina

Associagdo Espirita Andlia Franco

Associacdo Espirita Beneficente Allan Kardec

Chacara Jerusalem Comunidade Terapéutica de Recuperacdo D.Q.
Conselho Particular de Santa Feé da Sociedade de S&o Vicente de Paula
Clinica de Satde da Mulher de Santa Fé do Sul

Igreja Batista Nacional da Estancia Turistica de Santa Fé Sul
Igreja do Evangelho Quadrangular

Igreja Evangélica Assembleia de Deus

Igreja Pentecostal Deus Conosco

Igreja Presbiteriana Independente

Igreja Catdlica Sdo Jodo Batista

ONG Univida — Associa¢do Humanitaria de Universitarios em Defesa da Vida
Projeto Guri

Cemitérios (dois)

Centro de Controle de Zoonoses

Nucleo Integrado de Atencdo a Satde — NIAS

Setor de Transporte

Setor de Controle de Vetores

Clinica de Atencdo a Saude — CLIAS

Nucleo de Atencdo a Saide — NAS

Farmécia Municipal

Farmacia de Alto Custo

Centro de Especialidades Odontoldgicas — CEO

Unidade de Pronto Atendimento — UPA

Centro de Atendimento Psicosocial — CAPS

Almoxarifado da Saude

Residéncia Terapéutica

Plano Municipal de Saneamento Basico da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul-SP

Centro de Referéncia a Apoio ao Dependente de Alcool e Outras Drogas - CRADAD

Das institui¢Bes descritas no item anterior € importante destacar a assisténcia ao adolescente e

as mulheres em situacdo de violéncia.
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O CRA Centro de Referéncia e Apoio a Crianca e ao Adolescente atende adolescentes de 16
até 18 anos, desenvolvendo educagdo para o trabalho, através de cursos tedricos e préaticos,
com a colocagdo no mercado de trabalho como “menor aprendiz”. A institui¢do possui

convénio com o SENAI — Servi¢co Nacional de Aprendizagem.

A Clinica de Saude da Mulher de Santa Fé do Sul tem como objetivo prestar acolhimento e
atendimento médico e psicolégico as vitimas de violéncia doméstica e sexual. A clinica conta
com equipe multiprofissional (médicos, enfermeiros, técnicos/auxiliares de enfermagem, entre
outros) para o acolhimento da demanda espontdnea, assisténcia médica, orientacdo
psicolégica individual e familiar, acompanhamento e encaminhamentos para assisténcia
especializada na rede ou para ONGs especializadas dependendo das necessidades de cada

Caso.

Além disso, as instituicdes religiosas representam importante apoio para a comunidade.

e Organizacéo social

A organizacdo social da comunidade em Santa Fé do Sul segue os padrBes primarios e
secundarios de interacdo, ou seja, as relacdes sociais giram em torno da familia (primarios) e
da escola, do trabalho, da igreja (secundarios), bem como das demais instituicfes deste nivel.
N&o ha a presenca de comunidades indigenas ou quilombolas ou outros grupos que possuam

formas proprias de organizacéo social.

e Salde e Saneamento

Por se tratar de uma Estancia Turistica, Santa Fe do Sul recebe esporadicamente uma
populacdo flutuante, congestionando o sistema de saude e saneamento, porém sdo tomadas
todas as providéncias no sentido de amenizar todos esses problemas, tendo no quadro de
profissionais, médicos, enfermeiros e técnicos para suprir este movimento desordenado.
Também é necessario estar preparado com medicamentos e principalmente com veiculos para

emergéncia.

Em Santa Fé do Sul € realizado o trabalho de conscientiza¢do da populagdo através do sistema

formal (escolas) e informal (agentes de salde e prédios publicos) quanto ao controle
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epidemioldgico e sanitario, assim como, odontologico e salde preventiva, procurando manter
inclusive os indices corretos de vacinas, cumprindo assim as metas estabelecidas pelo

governo.

e Caréncias de Planejamento Fisico Territorial

O desenvolvimento fisico territorial da Estancia Turistica de Santa Fé do Sul ocorre de forma

regular e ndo apresenta problemas evidentes de ocupacéo territorial desordenada.

e indice Paulista de Vulnerabilidade Social

Os indices de vulnerabilidade social (IPVS) resumem as situages de maior ou menor
vulnerabilidade as quais a populacdo se encontra exposta, a partir das condicdes
socioeconémicas e do perfil demografico. Desta forma, no grafico a seguir sdo apresentadas

as caracteristicas desses grupos no municipio de Santa Fé do Sul:

50
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[ Santa Fédo Sul O Estado de Sdo Paulo

Imagem 2. Indice Paulista de Vulnerabilidade Social
Fonte: Fundacdo SEADE

O municipio de Santa Fé do Sul ndo apresenta parcela da populagdo concentrada nos indices
de Alta Vulnerabilidade.

e indices de Desenvolvimento Humano Municipal

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma medida composta de

indicadores de trés dimens6es do desenvolvimento humano: longevidade, educacéo e renda. O
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indice varia de 0 a 1. Quanto mais proximo de 1, maior o desenvolvimento humano

(PNUD/Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento).
O Indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) em Santa Fé do Sul é 0,784 (2010), o que
situa esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e 0,799).

A dimensdo que mais contribui para o IDHM do municipio é Longevidade, com indice de
0,840, seguida de Renda, com indice de 0,763, e de Educacéo, com indice de 0,751.

¢ Renda da Populacédo

Em Santa Fé do Sul 63,51% das pessoas responsaveis pelos domicilios possuem renda de até

2 salarios minimos, conforme tabela a seguir:

Tabela 2. Pessoas Responsaveis pelos Domicilios Particulares Permanentes (Em %)

Faixa de Rendimento Percentual das Pessoas
Responsaveis pelos Domicilios

Sem Rendimento 5,37

Rendimento de até 1/2 Salario Minimo 1,34

Rendimento de Mais de 1/2 a 1 Salario Minimo 22,83

Rendimento de Mais de 1 a 2 Sal&rios Minimos 33,97

Rendimento de Mais de 2 a 3 Salarios Minimos 14,70

Rendimento de Mais de 3 a 5 Salarios Minimos 12,08

Rendimento de Mais de 5 a 10 Sal&rios Minimos 7,14

Rendimento Maior que 10 Salarios Minimos 2,55

Fonte: Fundacdo SEADE

e Caracterizacao fisica do municipio

v' Caracterizacdo Geral da UGRH - 18

A Bacia Hidrografica do Rio Sdo José do Dourados foi definida como Unidade Hidrografica
de Gerenciamento de Recursos Hidricos 18 (UGRHI-18) pela Lei n° 9.034/94, de 27/12/1994,

que dispbs sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos para o Biénio 1994/1995.
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A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 18, Bacia do S&o José dos
Dourados possui &rea territorial de 6.783,2 km? (IPT/2004), abrangendo a &rea de 41
municipios, sendo 25 com sede na UGRHI, e 16 com sede em outras UGRHIs.

A Bacia do S&o José dos Dourados foi dividida em seis Sub-Bacias, a saber: (1) Baixo S&o
José dos Dourados (area 2.247,1 km?), (2) Ribeirdo Ponte Pensa (4rea 305,6 km?), (3)
Ribeirdo Coqueiro/Rio S&o José dos Dourados (4rea 637,3 km?), (4) Ribeirdo
Marimbondo/Rio S&o dos Dourados (area 933,9 km?), (5) Médio S&o José dos Dourados (area
1.281,5 km?) e (6) Alto S&o José dos Dourados (4rea 1.387,8 km?).

A disponibilidade hidrica superficial total da bacia é de 10,72 m?/s, sendo que a sub-bacia do
Baixo Sdo José dos Dourados conta com a maior disponibilidade, ou seja, uma vazdo minima
(Q7,10) igual a 3,13 m3/s.

v Geologia

As unidades geoldgicas que afloram na area da bacia Hidrografica do Rio Sdo José dos
Dourados sdo as rochas igneas basalticas da Formacdo Serra Geral, as rochas sedimentares
dos Grupos Caiua e Bauru (pertencentes a Bacia Bauru) e os sedimentos quaternarios

associados a rede de drenagem.

Dada a importancia como aquifero para a UGRHI, sdo também descritas as duas unidades
arenosas (formacgdes Botucatu e Piramboia) situadas estratigraficamente abaixo dos derrames
basélticos da Formagdo Serra Geral e que, conjuntamente, formam o denominado Grupo S&o

Bento (Bacia do Parand).
v" Geomorfologia

A bacia do Rio S&o José dos Dourados acha-se incluida inteiramente na Provincia do Planalto
Ocidental Paulista, segundo a subdivisdo geomorfoldgica do Estado de Sdo Paulo adotada no
mapa Geomorfologico do Estado de S&o Paulo (IPT/1981). Este Planalto definido como uma
das provincias geomorfologicas do Estado de S&o Paulo corresponde, geologicamente, aos
derrames basalticos (Formacao Serra Geral) que cobrem as unidades sedimentares do final do
ciclo de deposicdo da Bacia do Parana e as coberturas sedimentares que, por sua vez, foram
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depositadas na Bacia Bauru e correspondem aos grupos Caiua (Formacdo Santo Anastacio) e
Bauru (formacGes Vale do Rio do Peixe e Sdo0 José do Rio Preto), que ocorrem acima desses
basaltos.

Caracteriza-se por apresentar relevo levemente ondulado, com predominio das colinas que

variam de amplas a médias.

v Pedologia
Sao quatro os principais tipos de solos caracterizados na area da UGRHI: Latossolos Roxos,
Latossolos Vermelho Escuros, Podzolicos Vermelho Escuros e Podzolicos Vermelho
Amarelos. A seguir sdo apresentadas algumas caracteristicas dos solos, de acordo com o

Relatério Zero da Bacia do Sao José dos Dourados:

Latossolos Roxos: séo solos de textura argilosa a muito argilosa, de perfil normalmente

profundo, onde o teor de argila diminui lentamente com o aumento da profundidade.
Originam-se da desagregacdo e alteracdo dos basaltos da Formacdo Serra Geral e ocorrem em
relevo de colinas amplas. Estes solos possuem grande significado agricola, pelas suas
qualidades naturais ou facilmente adquiridas por meio da aplicagdo de fertilizantes e
corretivos. Associados ao relevo suavemente ondulado, com declividade raramente maior do
que 7% apresentam boa resisténcia a erosdo (exceto em declives maiores que 3%). Associada
aos latossolos roxos observa-se com muita frequéncia a ocorréncia localizada (normalmente
nos locais onde o relevo é mais movimentado) da terra roxa estruturada, que se distingue dos

primeiros pela sua estruturagéo interna.

Latossolos Vermelho Escuros: sdo solos arenosos, muito profundos, cujos horizontes séo

pouco diferenciados, observando-se teores de argila no horizonte B entre 16% e 85%.
Originam-se da alteragdo do substrato arenitico do Grupo Bauru associado com basaltos da
Formacdo Serra Geral, predominando em &reas significativas da sub-bacia do baixo Sao José
dos Dourados. S&o solos habitualmente espessos que favorecem o lavradio e a drenagem
interna; entretanto, sdo muito heterogéneos em relacdo a fertilidade e a textura pelo variavel
conteddo em argila, o que resulta em aprecidvel disparidade quanto a infiltracdo e a
capacidade de retencdo de &gua e nutrientes. Em declives superiores a 3%, apresentam risco
de erosdo. Em geral respondem bem a aplicacéo de fertilizantes e corretivos que, associado as
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outras caracteristicas citadas e ao fato de ocorrerem em relevos planos e ondulados suaves,

sdo fatores determinantes para 0 uso intenso e extenso em varias culturas na area da UGRHI.

Podzdlicos Vermelho Escuros: sdo solos arenosos, mostrando perfil bem desenvolvido,

profundidade mediana (1,5m a 2,0m) e horizontes bem demarcados. Originam-se dos arenitos
da Formacgdo Santo Anastécio (Grupo Caiud) e Grupo Bauru, associados a relevo de colinas
amplas e médias e restringindo-se a porcdo oeste/noroeste da UGRHI. Apresentam
comportamento variavel em relacdo a fertilidade, como resultado das caracteristicas do
material original. Entretanto, respondem bem a aplicacdo de fertilizantes e corretivos. Permite
0 uso de méaquinas agricolas sem muitas restricdes. S0 solos suscetiveis a erosdo, cuja

dimensdo do fendmeno sera tanto maior quanto mais declive houver no relevo.

Podzélicos Vermelho Amarelos: constituem uma classe de solos arenosos, bem

desenvolvidos, com boa drenagem e normalmente &cidos. Originam-se dos sedimentos
cretacicos da Bacia Bauru, aparecendo em relevo de colinas amplas, médias ou morrotes
alongados e espigbes, distribuindo-se em praticamente toda a UGRHI do Séo José dos
Dourados. Dada a diversidade de situacdes em que ocorrem e aos atributos de interesse
agrondémico, torna-se dificil generalizar as qualidades para esta classe como um todo. Em
alguns tipos, tém-se limitagdes relacionadas a suscetibilidade & erosdo, crescente em funcao
do aumento de declives. Nos locais de relevo acidentado, tem-se também, a ocorréncia da

pedregosidade e texturas cascalhosas, o que limita significativamente o seu uso agronémico.

v Clima

O clima de Santa Fé do Sul é o tropical Aw', com temperatura média anual de 24 graus, tendo
minima média de 17 graus e maxima média de 31 graus. Possui um verdo marcado por
temperaturas maximas sempre superiores a 33 graus, com extremos de 40 graus e minimas
raramente inferiores a 20 graus, além de muita precipitacdo de chuva. A precipitacdo média

anual é de 1.265 mm.

Os invernos sdo secos, com temperaturas minimas em torno de 13 graus, raramente inferiores
a 7 graus, e maximas em torno de 28 graus, raramente inferiores a 20 graus, sendo que a

umidade relativa do ar chega a marcar valores inferiores a 15%.
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v" Fitofisionomia

Como em grande parte do Noroeste Paulista, 0 municipio de Santa Fé do Sul esté inserido no

bioma da Mata Atlantica e a fitofisionomia encontrada é a Floresta Estacional Semidecidual.

Ao longo do tempo a vegetacdo do municipio, assim como de toda regido, foi reduzida e
calcula-se que em Santa Fé do Sul, cerca de 3% ainda resiste na forma de mata secundéria, o

que corresponde a aproximadamente 700 ha.
v" Uso do solo agricola

O uso do solo agricola em Santa Fé do Sul é de pastagens, em sua predominancia (12.890 ha),
que sao utilizadas pela pecuaria extensiva. Os demais usos se dividem em 227,2 ha de culturas
anuais, 1.673,5 ha de culturas perenes, 783,0 ha de culturas semiperenes e 700 ha de mata
natural (Instituto de Economia Agricola/ IEA/2014).

2.2 Diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua
e Analise critica dos planos diretores de abastecimento de agua

O sistema de abastecimento publico de 4gua de Santa Fé do Sul foi abordado, em fevereiro de
2006, no Plano Diretor Ambiental - PDA do municipio, o qual visou o desenvolvimento
socioeconémico e a conservacdo ambiental, sendo um instrumento potencial que permite a
expansdo da economia do municipio em bases sustentaveis, permitindo a geracdo de renda,

empregos e, a0 mesmo tempo, a preservacao dos recursos naturais.

O PDA existente trata do abastecimento publico de agua de maneira superficial tornando-se

necessario trabalhar melhor o assunto, o que se pretende neste Plano de Saneamento.
e Descricéo dos sistemas de abastecimento de agua - Panorama atual
O sistema de abastecimento de agua no Municipio de Santa Fé do Sul é operado e

supervisionado pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE, situado & Rua 27, n°1257,

que recebe remuneracao proveniente de taxas cobradas dos usuarios do servico.
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Quando hé instalacBes novas, 0 SAAE realiza, porém cobra uma taxa para a execucdo do

servigo, conforme a tabela a seguir:

Servico Valor (R$)
Ligacdo de 4gua sem corte 201,64
Ligacdo de 4gua com corte 290,10
Ligacdo de agua composta 491,74
Colocacéo de cavalete 84,60
Derivacgao 63,18

Tabela 3 — Taxas cobradas pelos servicos de abastecimento publico de agua
Fonte: SAAE (2016)

Atualmente o sistema municipal de abastecimento de agua atende 100% da populacao urbana,
onde se realiza captacdo superficial e subterrdnea, com producdo média de agua de 400
m3/hora através da ETA e 124 m3/hora atraves dos pocos existentes no municipio.

A maior parte da agua consumida na cidade é decorrente do Corrego da Cabeceira Comprida
onde a captacao é superficial e do Aquifero Bauru. Ademais, Santa Fé do Sul conta com mais
7 pocos para captacdo subterrdnea. Destaca-se que o po¢o do Residencial Santa Jalia, na
divisa com Trés Fronteiras, abastece poucas casas, pois a maioria possui pogo proprio. A area
do poco necessita de manutencédo visto o predominio da vegetacdo invasora no seu entorno,

conforme demonstra a foto do poco supracitado.

e Sistemas de Captacao (subterranea e superficial) e Reservacéo de agua

O sistema de captacdo de agua é formado por um represamento no Coérrego da Cabeceira
Comprida, 7 pogos e 11 reservatorios ativos. As Tabelas e as fotos a seguir descrevem essas

unidades que compdem o sistema de abastecimento publico de Santa Fé do Sul.

Quanto ao sistema de Reservagédo de agua, a Estancia Turistica de Santa Fé do Sul (SP) conta
com 7 reservatorios de captacdo subterranea (todos de material metalico) e 4 de captagéo
superficial (todos de concreto). Juntos atingem uma capacidade de Reservagdo de 6.330 m3. A
Tabela a seguir relaciona os reservatdrios de Santa Fé do Sul, apresentando suas capacidades,

localizagdo e material que os compdem.
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Rua das
Poco Margaridas
Universitario | 40 m3 3” 246 Galv. 7/'570677 §§38 Jardim 2
Il ) Universitario
i
Poco Europa .
- Perimetral
Lzt 5 / " cal 7.766.851 |Leste 2
para 5m3 | 271/2 1 alv. o .
correcio do /508.507 .Ilzaur:i(;rr;l |
pH da ETA) P
Rua Mdnaco
mgo Europa | 44 s | 27112 146 Galv. 7/570696'1631‘385 Jardim 17
' Europa Il
Rua Costa
Poco Alto s » 7.765.876 |Rica
Bela Vista 8im 2 150 Galv. /509.281 |Alto Bela 13
Vista
Rua Manoel
Poco Italia 3 ” 7.765.151 |Siméo da
romE 22 s Galv. | /509.106 |Cruz Jardim 1
Italia
Poco Vila 5 ” 7.764.275 |Rua Cuiaba
Lobos lyms | 2 Le2 Galv. | /508,501 |Vila lobos Ll
Estrada
Poco i
Residencial | 6m® | 1”12 | 90 PVC 7/570558;‘??98 X;'Igz'n - 1
Santa Jalia ' Santa Jilia

Tabela 4 - Dados dos Pogos

Corrego da
ETA 400 Cabeceira | 0,050 Rua 27 n° 1257 22

7.766.299/

Comprida 508541

Tabela 5 - Dados da ETA

PROJEC Engenharia Ambiental Pégina 20



Plano Municipal de Saneamento Basico da Estancia

Turistica de Santa Fé do Sul-SP

Reservatorios -

Captacado Material Capacidade Coord.enadas Endereco
A Zona: 22 K
Subterranea
S 7.767.068/ Rua das Margaridas
3
SIWEEIETO el A 507.003 Jardim Universitério IlI
Europa Il (Utilizado .
para corregéo do pH Metal 50 m? 7570686592136/ ;ﬁgmqegzlré‘e:tﬁ
da ETA) ' P
7.766.685/ Rua M6naco
8
S UL ! LES 50.118 Jardim Europa 111
. 7.765.876/ Rua Costa Rica
3
Alto Bela Vista Metal 80m 509.281; Alto Bela Vista
Italia 3 7.765.388/ Rua Mantova
el eIl 509.133 Jardim Italia
. 7.764.275/ I
Vila Lobos Metal 300 m? Rua Cuiaba
508.501 Vila lobos
Residencial Santa Metal 80 ms 7.758.438/ Estrada Vicinal
Jalia 505.739 Residencial Santa Julia
Tabela 6 - Dados dos Reservatérios de Captacdo Subterranea
Reservatorio
de Captacéo Material Capacidade C;:;g?ggdés Endereco
Superficial )
Alimentador 3 7.766.299/ 0
Enterrado Concreto 2.000 m 508.341 Rua 27 n° 1257
. 7.766.299/
3 0
Semienterrado Concreto 1.000 m 508,341 Rua 27 n° 1257
. 7.766.299/
3 0
Apoiado Concreto 2.000 m 508,341 Rua 27 n°® 1257
7.766.299/
3 0
Elevado Concreto 500 m 508 341 Rua 27 n° 1257

Tabela 7 - Dados dos Reservatorios de Captagdo Superficial
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Imagem 3 — Poco Universitario 11l

Imagem 4 — Reservatorio Universitario 111
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Imagem 5 — Pogo Europa Il

Imagem 6 — Reservatério Europa Il
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Imagem 7 — Poco Europa 111

Imagem 8 — Reservatério Europa Il1
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Imagem 9 — Poco Alto Bela Vista

Imagem 10 — Reservatorio Alto Bela Vista
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Imagem 11 — Poco Italia

Imagem 12 — Reservatorio Italia
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Imagem 13 — Poco Vila Lobos

Imagem 14 — Reservatorio Vila Lobos
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Imagem 15 — Poco Residencial Santa Julia

Imagem 16 — Reservatorio Residencial Santa Jalia
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Imagem 17 — Captacéo superficial no Corrego da Cabeceira Comprida

Imagem 18 — Casa de bombas da captacéo superficial no Cérrego da Cabeceira Comprida
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Imagem 19 — Reservatorio Alimentador Enterrado — ETA

Imagem 20 — Reservatorio Semienterrado — ETA
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Imagem 21 — Reservatorio Apoiado — ETA

Imagem 22 — Reservatorio Elevado — ETA
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e Representaco do Servico de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua de Santa Fé do Sul estd representado pelos croquis a
sequir e pelas plantas em anexo, que demonstram a disposi¢cdo dos pocos, do ponto de
captacdo superficial, da ETA e dos reservatorios existentes no Municipio, bem como os

setores atendidos por cada sistema.

ApoOs a captacao subterrdnea, a agua obtida passa por processos automatizados de cloracéo e
fluoretacdo, que ocorrem na saida dos pocos preparando a agua para entdo ser encaminhada
aos seus respectivos reservatorios e distribuida ao longo dos bairros atendidos. Ressalta-se
que esses bairros surgiram apos a saturacdo da capacidade de atendimento do sistema de
captacao superficial.

Poco Universitario III Re s.erj-fayop S Rede de Distribuicdo Bairo Jd. Universitario
Umiversitario 111 I

Poco Europa Il Reservatorio Europall

Poco Europa III Reservatorio Europa III Rede de Distribuicio Bairro Jd. Europa III
Poco Alto Bela Vista

Reservatorio Alto Bela
Vista

Rede de Distribuicio Bairro Alto Bela Vista

Poco Itdlia Rede de Distribuicio Bairro Jd. Italia
Poco Vila Lobos Reser\l-fztg:; Vila Rede de Distribuicio Bairro Vila Lobos
Poco Residencial Santa Reservatorio Rede de Distribuicio Bairro Residencial
Jalia Residencial Santa Jalia ' s Santa Jalia

Reservatorio Italia
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Quanto a captacdo superficial, a dgua que é distribuida a populacdo vem do manancial
formado pelo Corrego da Cabeceira Comprida, no qual foi construida uma represa, localizada
na proximidade da Rodovia Euclides da Cunha, Km 628. Com o aumento da populagédo um
novo represamento, que se encontra inativo, foi construido a montante da captacdo, devendo
ser utilizado somente para se precaver de possiveis mudancas climaticas. Na primeira represa
existem dois conjuntos de motor bomba om capacidade de recalque de 112 litros de &gua por
segundo cada uma, funcionando uma por vez. Ademais, outro conjunto de motor bomba fica

de reserva para manutencao.

A 4gua captada desse manancial é bombeada através de uma tubulacdo de ferro fundido de
300 mm de didmetro e 5.000 metros de comprimento até o tratamento. O SAAE possui uma
Estacéo de Tratamento de Agua do tipo convencional que, para tornar a agua captada potavel,

executa um tratamento que envolve varios processos de purificacdo, descritos a seguir:

v Desinfec¢do, Coagulacdo e Mistura Réapida — Calha Parshall

Na Chegada da ETA a &gua bruta recebe o cloro fazendo assim a pré-desinfeccéo, eliminando
microrganismos (bactérias), e também para oxidar os metais presentes na agua bruta,
principalmente o ferro e o manganés. Aplica-se 0 coagulante (policloreto de aluminio) ao
passar na calha parshall, que provoca a mistura rapida do coagulante a &gua e também faz-se a

medicdo do volume de agua que esta chegando na ETA.

Imagem 23 — Calha Parshall
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Floculagédo — 4 floculadores mecénicos

Ap0s a mistura rapida, a &gua passa por uma canaleta (chicanas) formando algumas particulas
através da coagulacdo. Por conseguinte, a &gua segue até os tanques chamados de floculadores
mecanicos, onde, sobre efeito do coagulante, por agitacdo, as particulas juntam-se, formando

os blocos.

Imagem 25 — Floculador mecanico
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v" Decantacdo — 2 tanques independentes de 1.250 m3 cada

Depois de passar pelos floculadores, a agua floculada entra nos decantadores através de
cortinas de distribuicdo, que regula sua velocidade de entrada. Nos decantadores (tanques de
decantacédo) os flocos, sendo mais pesados que a gua, depositam-se no fundo formando uma

camada de lodo, que periodicamente é removida através de lavagem ou descargas.

Imagem 26 — Tanque de decantacdo

Imagem 27 — Tanque de decantacdo
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v Filtracdo — 4 tanques filtro rapido de gravidade com fundo falso

Apdbs a decantacdo, a agua passa pelos filtros onde as particulas que ndo sedimentaram no
decantador ficardo retidas no leito filtrante, que é constituido por uma camada de areia e
minério que fazem a filtragem da agua, apoiado por seixos de pedregulhos (camada suporte).
A &gua passa por gravidade pelo leito filtrante que é conduzida por uma tubulagdo até o
processo final. Periodicamente os filtros sdo lavados para remover as particulas retidas no
leito filtrante, invertendo-se o fluxo da dgua. Esta dgua utilizada para lavagem dos filtros é
escoada até um tanque de armazenamento de onde ela é bombeada para o processo inicial e

reutilizada.

Imagem 29 — Tanque de filtracdo
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v Camara de Mistura ou Tanque Succdo — 1 tanque

A agua passa pelo processo final onde sdo feitas as corre¢oes.

Imagem 30 — Tanque de sucgéo

Cloracdo: uma vez filtrada a agua, a desinfec¢do € realizada pela acdo de cloro que elimina
0S microrganismos remanescentes do tratamento, sendo mantido um teor de cloro de acordo
com a legislacdo, suficiente para garantir a potabilidade da dgua em toda a extenséo da rede

de distribuicéo;

Correcdo do pH: o pH da agua sofre alteracbes em consequéncia do tratamento executado. A
correcdo do pH objetiva neutralizar a acidez da dgua e proteger as tubula¢fes contra corroséo.
Esta correcéo é realizada com adicdo de Cal ou Barrilha.

Fluoretacdo: consiste na aplicacdo de dosagem adequada de um composto de fluos (acido
fluossilicico com teor em média de 0,70 mg/l) nas aguas a serem distribuidas. O flGor previne
e reduz a incidéncia da cérie dentaria, especialmente no periodo de formacdo dos dentes, que
vai da gestacdo até a faixa dos 14 anos de idade.
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Além desse completo tratamento convencional, o SAAE adota outro tipo de tratamento mais
simples que ¢ a adi¢do da &gua de dois pocgos artesianos, perfurados na proximidade da ETA,
através de tubulacéo, até a camera de mistura onde em contato com a &gua tratada faz a

correcdo do pH naturalmente dispensando, assim, o uso do Cal ou Barrilha.

Reservacdo: ap0s a agua ser tratada, ela € aduzida por gravidade e por bombeamento para 0s
reservatorios. O SAAE possui 4 reservatorios que, juntos, tem capacidade de armazenamento
equivalente a 5.500.000 litros de agua. A partir dos reservatérios a agua € distribuida a
populacdo por gravidade através de uma malha subterranea, compostas por tubulacdes de
diversos diametros, abastecendo as areas do municipio conhecidas como “parte alta” e “parte

baixa”.

A ETA disponibiliza de laboratério Fisico Quimico e Bacteriolégico com aparelhos modernos
e eficientes, contando com a colaboracdo de quimico responséavel e operadores qualificados
para a realizacdo de analises periddicas seguindo a legislacdo, portaria 2914/2011 do

Ministério da Salde.

¢ Principais deficiéncias referentes ao abastecimento de agua

Segundo a SAAE, o sistema de abastecimento de &gua sofre intermiténcia, ou seja,
interrupcdo tempordaria na distribuicdo de agua apenas nas ocasides de quebra de rede ou
adutora.

e Levantamento da rede hidrografica do municipio

O municipio possui como boas opg¢des para mananciais alguns cursos de agua e aquiferos,
dentre os quais se destacam o Corrego da Cabeceira Comprida e o Rio Parana para
abastecimento por captacdo superficial e o aquifero Bauru, Serra Geral e Guarani para

abastecimento por captacdo subterranea.

e Consumo per capta e de consumidores especiais

O municipio possui um volume hidrometrado de agua de 187.541 m3/més, ao se dividir esse

valor pela populacéo estimada em 2016 de 31.129 habitantes obtém-se o consumo per capta
de 6,02 m3/hab*més ou 200,7 L/hab*dia.
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Destaca-se que esse volume de consumo abrange os orgaos publicos, residenciais, industriais

e comerciais do municipio.

e Qualidade da agua

A qualidade da agua oferecida pelo SAAE a populacéo de Santa Fé do Sul encontra-se dentro
dos padr@es de potabilidade requeridos pela Portaria 2.914 (BRASIL, 2011) do Ministério da
Saude para captacdo, saida do tratamento e sistema de distribuicdo de agua. Os valores dos

parametros obtidos nas anélises de &gua encontram-se relatados em anexo.

e Andlise e avaliagdo dos consumos por setores

Considerando que o numero de ligacbes por setor sdo 130 de drgdos publicos, 12.427
residenciais, 76 industriais e 1.204 comerciais, avalia-se que 0 consumo de &gua é
predominante para o setor humano destacando-se, também, o grande nimero de ligagdes

industriais.

e Balanco entre consumos e demandas de abastecimento de 4gua na &rea de

planejamento

A tabela a seguir apresenta a projecdo do consumo de dgua para 0 municipio no horizonte do

Plano.
ao | pPriee | iapara | aedguapara
consumo (m3) consumo (m3)

2017 31.463 189553,23 6318,44
2018 31.802 191595,58 6386,52
2019 32.146 193668,06 6455,60
2020 32.496 195776,68 6525,89
2021 32.851 197915,43 6597,18
2022 33.212 200090,32 6669,68
2023 33.579 202301,37 6743,38
2024 33.951 204542,53 6818,08
2025 34.328 206813,82 6893,79
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2026 34.711 209121,26 6970,71
2027 35.100 211464,84 7048,83
2028 35.495 21384458 7128,15
2029 35.895 216254,43 7208,48
2030 36.301 218700,43 7290,01
2031 36.713 22118259 7372,75
2032 37.130 223694,86 7456,50
2033 37.554 226249,31 7541,64
2034 37.984 228839,90 7628,00
2035 38.419 231460,62 7715,35
2036 38.861 234123 51 7804,12

Tabela 8 - Proje¢do do volume de agua consumido

Turistica de Santa Fé do Sul-SP

De acordo com a tabela acima estima-se que até 2036, o consumo de &gua no municipio

saltard de 187.541 m3/més (volume hidrometrado) para 234.123,51 m3/més. Sendo assim,

ressalta-se a necessidade da reducdo de perdas no sistema ja em curto prazo além do aumento

da captacdo de agua no municipio. Neste sentido sugere-se uma elevacdo na jornada diaria de

todos 0s pogos existentes considerando a projecdo populacional mencionada. Além disso, o

presidente do SAAE informou que o municipio adquiriu recentemente uma verba de R$

1.000.000,00 da FUNASA para a perfuracdo de 3 novos pocos que devera ser realizada ainda

no ano de 2016. A verba sera utilizada, também, para a construcdo de um novo reservatorio

com capacidade de 400 m3. Sendo assim, estima-se que o volume de &gua a ser captado no

municipio atenderd satisfatoriamente a demanda populacional ao longo do Plano.

e Estrutura de consumo

v" Hidrometria

Item indice
Volume Produzido (m3/més) 304.230
Volume Hidrometrado (m3/més) 187.541
NUmero de hidrémetros ativos 13.837
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A oA 005y 19
N° de ligagBes sem hidrémetros 0
Perdas fisicas (m3/més) 116.689

Tabela 9 - Demonstrativo Quantitativo da gua utilizada em Santa Fé do Sul (SP)/fonte: SAAE

e Avaliacdo do Consumo de Agua e de Perdas

De acordo com os dados da Tabela 9, fornecidos pelo SAAE, ao efetuar a diviséo entre o total
de a4gua hidrometrada no Municipio e a quantidade de hidrdmetros ativos, obtém-se o volume

do consumo médio para cada ligagdo/economia de 13,55 m3/hid./més.

O consumo médio mensal de &gua registrado (hidrometrado) no municipio e 0 nimero de
habitantes permitiram mensurar 0 consumo mensal de 6,02 m3/hab.més e o consumo de agua
diario de 0,200 m3/hab.dia ou 200,7 litros/hab.dia.

A Tabela acima aponta também as perdas fisicas de 116.689 m3/més que sdo provenientes dos
vazamentos que ocorrem ao longo da rede de distribuicdo, as quais representam 38,35%. A

tabela indica ainda que o indice de hidrometracédo é de 100%.

e Estrutura de tarifacdo e indice de inadimpléncia

A Receita Operacional Direta para os servigcos de Agua no municipio de Santa Fé do Sul é
proveniente das tarifas cobradas dos usuérios dos servigos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario. Essa tarifacdo segue anexa ao Plano.

e Caracterizagdo da infraestrutura das instalacGes existentes

Constatou-se que a rede de abastecimento de 4gua se encontra em bom estado de conservacao,
embora aproximadamente 31,27 km da rede seja constituida de cimento amianto, fator
negativo visto que acarreta riscos para a saude da populagdo por conta das propriedades do
material. A respeito, o presidente do SAAE informou que essa rede antiga vem sendo trocada

gradualmente, conforme surgem vazamentos.
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Referente aos sistemas de captacdo e reservacdo, ambos operam satisfatoriamente e, de
acordo com o SAAE néo possuem deficiéncias. No entanto, ressalta-se que a area do poco do
Residencial Santa Julia necessita de rogada visto o predominio da vegetagdo invasora no seu
entorno, que prejudica a identificacdo de problemas como vazamentos, entre outros. Ademais,
manter a rea em volta do poco limpa aumenta a credibilidade da populacéo abastecida além

de facilitar a realizagdo de manutengGes no pogo.

e Organograma do prestador de servicos e descri¢do do corpo funcional

Os sistemas de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario e drenagem urbana da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul s&o supervisionados pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto -
SAAE. As atribui¢fes da autarquia sdo planejar, construir e operar os sistemas de saneamento
visando zelar pela boa qualidade dos servi¢os prestados com constantes manutengdes nos

sistemas e assim estimular o aumento de sua eficiéncia.

A lista de colaboradores do SAAE encontra-se relatada em anexo.

e Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

Os dados financeiros do sistema de agua estdo junto ao banco de dados do Servigo Autdbnomo

de Agua e Esgoto, de onde as informagcdes foram retiradas.

O sistema de cobertura financeira € feito por meio de tarifas que sdo cobradas dos usuarios
pelo SAAE. De acordo com o Decreto n°® 3.804, de 22 de dezembro de 2015, para 0 consumo
de até 10 m¥més o valor da tarifa minima praticada para as economias residenciais

micromedidas é de R$ 15,44 por més.

Em 2014 a Receita operacional referente aos servigos de &gua e esgoto totalizou R$
5.936.973,83.

Ja as despesas com o0s servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no periodo
de 1 ano (2014) totalizaram um valor de R$ 6.172.084,60.
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e Indicadores

v Indicador de Salubridade Ambiental (ISA)

Estabelecido pelo Conselho Estadual de Saneamento (CONESAN), aponta o resultado da
média ponderada em indicadores especificos de abastecimento de agua, de esgotos sanitarios,
de residuos solidos, de controle de vetores, de recursos hidricos e socioecondmico, sendo
determinado por célculos ja desenvolvidos e aprovados. O ISA pode ser calculado através da
férmula a seguir:

ISA =0,25l4 + 0,25 lgs + 0,25 I,s + 0,10 lg, + 0,10 Iy, + 0,05 lge

I = Indicador de abastecimento de agua
les = Indicador de Esgotos Sanitarios

Is = Indicador de Residuos Solidos

l.v = Indicador de Controle de Vetores
I = Indicador de Recursos Hidricos

lse = Indicador Socioeconémico

Os parametros utilizados para o célculo do ISA dependem da avaliacdo de &rgaos

competentes nas areas abrangidas por este indicador, por exemplo, a CETESB.

v" Indicador da qualidade de servicos prestados

Esse indicador deve acompanhar a qualidade dos servigos de saneamento por meio da
participacdo da sociedade que pode informar o prestador do servico, através de um sistema
online, todos os tipos de problemas que dizem respeito ao abastecimento publico de agua,

esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo dos residuos sélidos.

Atualmente o SAAE, responsavel por esses servicos, exceto pelo Manejo de Residuos
Solidos, possui uma pagina na internet “Fale Conosco” que pode ser utilizada para essa

finalidade.
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v Indicador de hidrometracao

Esse indicador se utiliza de medicdes frequentes através dos hidrdmetros instalados que
permitem conhecer o consumo real de agua pela populagéo de Santa Fé do Sul, onde o indice

de hidrometracao (nimero de economias que possuem hidrémetros no municipio) é de 100%.
v Indicador de perdas

Os dados desse indicador sdo levantados pelo SAAE, responsavel pelos servicos de agua e
esgoto de Santa Fé do Sul. O sistema de abastecimento publico de &gua atende 100% da
populacdo urbana com um indice de perdas nas tubulagdes de aproximadamente 116.689

m3/més que corresponde a 38,35% do total de 4gua produzida no municipio.

2.3 Diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitario
e Analise critica dos planos diretores de esgotamento sanitario

O sistema de esgotamento sanitario de Santa Fé do Sul foi abordado, em fevereiro de 2006, no
Plano Diretor Ambiental - PDA do municipio, o qual visou o desenvolvimento
socioeconémico e a conservacdo ambiental, sendo um instrumento potencial que permite a
expansao da economia do municipio em bases sustentaveis, permitindo a geracdo de renda,

empregos e, a0 mesmo tempo, a preservacio dos recursos naturais.

O PDA existente trata do sistema de esgotamento sanitario de maneira superficial tornando-se

necessario trabalhar melhor o assunto, o que se pretende neste Plano de Saneamento.
e Descricdo dos sistemas de esgotamento sanitario - Panorama atual

Segundo informagcdes do Servico Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE, o sistema de coleta
de esgoto do municipio atende 100% da populacdo urbana, através de duas estacdes de
tratamento, sendo que 100% do efluente coletado é tratado com uma eficiéncia de 78% na
ETE 01 e 83% na ETE 02.
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Ressalta-se que nas areas afastadas da zona urbana o efluente gerado é tratado por unidades
do tipo fossa séptica. As fossas sépticas sdo unidades de tratamento primarias de esgoto
doméstico nas quais sdo feitas a separacdo e a transformagéo fisico-quimica da matéria sélida
contida no esgoto. E uma maneira simples e barata de disposicdo dos esgotos indicada,
sobretudo, para a zona rural ou residéncias isoladas. Todavia, o tratamento ndo é completo

como em uma Estagdo de Tratamento de Esgotos.

Quando ha instalagdes novas, 0 SAAE executa, porém cobra uma taxa para a execucdo do

servico, conforme a tabela a seguir:

Ligacéo de esgoto sem corte 201,64

Ligagéo de esgoto com corte 290,10

Tabela 10 Taxas cobradas pelos servigos de esgotamento sanitario
Fonte: SAAE (2016)

Referente ao sistema de tratamento adotado, este € composto pela ETE 01 na bacia do cérrego
do Marruco e pela ETE 02 na bacia do Cérrego da Mula. A primeira ETE é constituida por
dois tipos distintos de lagoas, uma anaerdbia e uma facultativa, enquanto que na segunda ETE
ha uma lagoa anaerdbia, uma facultativa (com 3 divisérias) e uma de maturacdo (com 2

divisorias). Destaca-se que ndo ha o reuso do esgoto tratado no municipio.

A topografia do Municipio favorece o transporte por gravidade de todo efluente gerado no

municipio. O esgoto segue o percurso abaixo:

0 .
35% da rede Gravidade Gravidade Corrego Jacu
coletora de Queimado

esgoto
_ e

Fluxograma 1 — Percurso do esgoto encaminhado para a ETE 01

0 .
65% da rede Gravidade Gravidade Corrego da
coletora de Mula
esgoto
_ e

Fluxograma 2 — Percurso do esgoto encaminhado para a ETE 02
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e Unidades do sistema de tratamento

O volume de efluente coletado no municipio de Santa Fe do Sul é de 137.800,8 m3/més. O
sistema de coleta, afastamento e lancamento do efluente gerado pelos habitantes é dotado de
redes coletoras e 2 Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE), a quais sdo compostas de uma
lagoa anaerobia e uma facultativa na ETE 01 e uma lagoa anaerdbia, uma facultativa e uma de

maturacdo na ETE 02.

O efluente gerado é retirado das residéncias através de ramais ou redes coletoras, para entéo,
ser aduzido, através do emissario existente, até a estacdo de tratamento de esgoto do

municipio.

Antes de ser lancado nas lagoas anaerdbias, 0 esgoto passa por um processo denominado
preliminar, que consiste no gradeamento e desarenacdo do efluente. O gradeamento consiste
na remocdo dos solidos grosseiros, muitas vezes oriundos de lancamentos clandestinos e de
outras fontes, que ocasionam sérios problemas de manutencéo e operagdo no sistema de coleta
e de poluicdo dos corpos receptores. A desarenacao visa a retirada da areia por sedimentacéo,
para com isso evitar abrasdo nos equipamentos e tubulacbes; eliminar ou reduzir a
possibilidade de obstrucdo em tubulacGes, tanques, orificios, sifdes e facilitar o transporte do

liquido, principalmente a transferéncia de lodo nas diversas fases.

Posteriormente, o efluente é langado nas lagoas anaerdbias que se caracterizam por pequena
area superficial e maior profundidade. Através dessas caracteristicas € possivel diminuir a
absorcdo de oxigénio através do contato com a atmosfera e reduzir a incidéncia de raios
solares diminuindo a fotossintese de algas, esses fatores permitem que o ambiente tenha
caracteristicas anaerdbias, fundamental para a sobrevivéncia dos organismos anaerdbios

responsaveis pela degradacdo da matéria organica na lagoa.

Ap0s passar pelas lagoas anaerobias, o efluente cai nas lagoas facultativas que se caracterizam
pela ocorréncia de trés zonas: Aerobia, Facultativa e Anaerdbia (VON SPERLING, 2005). Na
parte superior da lagoa ocorre a fase aerobia, onde a presenca de oxigénio atmosférico e a
fotossintese das algas utilizando a luz solar tornam possivel a presenca de oxigénio e
consequentemente a reducdo da matéria por organismos aerdbios. Na zona intermediaria da

lagoa ocorre a fase facultativa onde existe a transi¢do da fase aerdbia para a fase anaerobia
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que variam conforme o horario e a incidéncia do sol. Nessa fase existe a presenca de
organismos aerobios e anaerdbios que degradam a matéria. E a fase mais profunda € a fase
anaerobia que se caracteriza pela auséncia de oxigénio que ocorre por conta da falta de luz,
onde ha presenca de organismos anaerdbios que degradam a matéria presente no esgoto.

Por fim, na ETE 01, antes do efluente tratado ser langado no Cdrrego Jacu Queimado, classe
3, e na ETE 02, o efluente tratado ser lancado no Cérrego da Mula, também classe 3, uma
amostra dos efluentes sdo destinados semestralmente ao laboratério Keller Ambiental, para
que sejam feitas as andlises pertinentes a constatacdo da qualidade do efluente a serem

lancados.

A rede coletora de esgoto do municipio de Santa Fé do Sul possui extensdo de 156,07 Km,
cujos materiais sao manilha de barro vidrado, cimento amianto e tubos de PVC ocre, e
didmetros de 150, 200, 250, 300 e 400 mm.

No Municipio de Santa Fé do Sul, segundo informacgdes do SAAE, a vazdo tratada € em
média de 18,6 I/s na ETE 01 e 34,5 I/s na ETE 02, embora a capacidade maxima da ETE 01
seja de 22,2 I/s e da ETE 02 seja de 41,6 I/s. Ap6s ser lancado e tratado nas ETEs do

Municipio, o efluente é despejado nos Corregos Jacu Queimado e da Mula.

O lodo acumulado no fundo das lagoas nunca foi retirado, tornando-se necessaria a sua
remocao ja em curto prazo. Ademais, a ETE 01 localizada nas coordenadas UTM 7764,5 km
N e 506,75 km E , distante a 2,5 km do centro da cidade, opera desde 0 ano de 1980 o que
justifica o mau estado de conservacdo das suas unidades. Quanto a ETE 02 localizada nas
coordenadas UTM 7768,340 km N e 504,500 km E, distante aproximadamente a 4 km do
centro da cidade, opera desde 1990 e ainda se encontra em bom estado de conservagéo. O

Sistema de Esgotamento Sanitario esta representado por planta em anexo.

ETE 01
Dimensoes da lagoa anaerobia:

Volume: 17.843 m3
Profundidade: 3,5 metros

Dimensdes da lagoa facultativa:
Volume: 25.080 m3
Profundidade: 2,20 metros
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Imagem 31 — Gradeamento

Imagem 32 — Caixa de areia
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Imagem 34 — Lagoa Facultativa
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Imagem 35 — Cérrego Jacu Queimado

ETE 02

Dimensdes da lagoa anaerdbia:
Volume: 13.345 m?3

Profundidade: 3,5 metros

Dimensoes da lagoa facultativa:
Volume: 47.516 m3

Profundidade: 2,20 metros

Dimensodes da lagoa de maturacéo:
Volume: 19.398 m?3
Profundidade: 1,00 metro
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Imagem 37 — Caixa de areia
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Imagem 38 — Lagoa Anaerobia
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Imagem 39 — Lagoa Facultativa
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Imagem 40 — Lagoa de maturacdo

Imagem 41 — Cdrrego da Mula
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e Indicacdo de areas de risco de contaminacdo por esgotos do municipio

De acordo com informagdes do SAAE, Santa Fé do Sul possui cerca de 15% da rede coletora
de esgoto com mais de 45 anos de idade e composta por cimento amianto. Portanto, existe um

risco de contaminacao caso essa tubulacdo apresente vazamentos ou ocorra a sua ruptura.

Ademais, outras &reas sob risco de contaminacdo por esgoto sdo aquelas em torno das
Estacdes de Tratamento de Esgoto e dos locais onde se fazem presente os sistemas de fossas
sépticas. Sendo assim, caso as ETE ndo apresentem boa depura¢do no seu tratamento ou
apresentem vazamentos, a contaminagdo ocorrerd nos corpos receptores, a jusante do
lancamento. Quanto as fossas sépticas, a contaminagdo se dara no solo, deixando os aquiferos

expostos a contaminagdo por esgoto bruto.

e Analise critica e avaliacdo da situacdo atual dos sistemas de esgotamento

sanitario

Mediante os levantamentos realizados no municipio, pdde-se constatar que apesar de o
sistema de esgoto tratar com boa eficiéncia todo o esgoto gerado na area urbana do municipio,

parte da rede coletora ¢ antiga, necessitando de troca da tubulacéo.

A respeito da ETE 01 as lagoas de tratamento necessitam de limpeza, vez que operam ha
aproximadamente 36 anos e nunca foi removido o seu lodo de fundo. Quanto ao sistema
preliminar, 0 mesmo se encontra em bom estado de conservagdo, separando os sélidos do

efluente com boa eficiéncia.

Ja o sistema primario da ETE 02 encontra-se insuficiente para atender sua vazéo, visto que o
didmetro da tubulacdo de chegada (emisséario) é de 400 mm enquanto o da tubulacdo de saida
¢ de 250 mm, acarretando transbordamento nas caixas de areia em dias chuvosos. Desta
forma, de acordo com informac6es do SAAE, ja se encontra em andamento a construgédo de
uma nova caixa de areia, com maiores dimensdes visando a melhoria do sistema de

tratamento.
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Imagem 43 — vista das duas caixas de areia (antiga e nova)
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e Principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitério

A maior deficiéncia encontrada no sistema de esgoto do municipio diz respeito & parte da rede
coletora de esgoto, que se encontra antiga, em torno de 45 anos e que, portanto, devera ser
trocada. Ademais, torna-se necessaria a manutencdo nas ETE, com servicos de rocada,
remocao do lodo de fundo das lagoas, limpeza das caixas de gradeamento e de areia, bem
como a ampliacdo do sistema primario da ETE 02, que j& se encontra em andamento e visa
atender satisfatoriamente a vazdo recebida para o devido tratamento. Outro problema
encontrado € o lancamento de aguas pluviais na rede coletora de esgoto que de acordo com 0
SAAE sdo em torno de 80 ligacdes.

e Levantamento da rede hidrografica do municipio

O municipio possui como principais opg¢des para langamentos de efluentes alguns cursos de
agua superficiais que sdo o Cdrrego da Mula, o Cérrego Jacu Queimado, o Cérrego Sao José e

o Rio Parana.

N&do foram identificadas fontes de poluicdo pontual em nenhum dos cursos de agua do

municipio.

e Dados dos corpos receptores existentes

Os lancamentos dos efluentes tratados gerados pelo municipio de Santa Fé do Sul ocorrem na
coordenada 7.764.439/506.447 — Corrego Jacu Queimado (classe 3) e na coordenada
7.768.182/504.642 — Coérrego da Mula (classe 3). O corrego Jacu Queimado possui vazdo
média de 0,185 m3/s e Q710 de 0,043 m3/s, enquanto que o corrego da Mula possui vazdo
média de 0,077 m3/s e Q7 1o de 0,018 m3/s.

Sdo realizadas analises de qualidade de d4gua dos corpos receptores que seguem anexas ao

Plano.

Na jusante dos lancamentos do esgoto tratado pelas ETEs de Santa Fé do Sul ndo existem

captacdes superficiais.
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e Identificacédo de principais fundos de vale

Os principais fundos de vale — por onde poderd haver tracado de interceptores; potenciais
corpos d"dgua receptores dos esgotos; e possiveis areas para locacdo de novas ETEs —

presentes no municipio sdo: Corrego Jacu Queimado, Cérrego da Mula, Cérrego Sao José.

e Analise e avaliacdo das condicGes atuais de contribuicdo dos esgotos

domésticos e especiais

O volume de efluente coletado no municipio de Santa Fé do Sul é de 137.800,8 m3/més, que
corresponde a 0,147 m3/hab*dia, valor que esta dentro da média para pequenas localidades
(10.000 a 50.000 habitantes), segundo Von Sperling (1995).

Quanto aos setores especiais, Santa Fé do Sul, conta com a presenca de inddstrias instaladas
no municipio, entretanto, as mesmas possuem o seu proprio sistema de tratamento de esgoto,
ndo dependendo, portanto, dos servicos de coleta, afastamento e tratamento de esgoto do

municipio.

e Diagnostico da existéncia de ligacGes clandestinas de aguas pluviais ao

sistema de esgotamento sanitério

De acordo com o Servico Autbnomo de Agua e Esgoto de Santa Fé do Sul, existem
aproximadamente 80 ligacfes de aguas pluviais conectadas a rede coletora de esgoto do
municipio. Essas ligagdes irregulares acabam provocando um aumento na vazdo encaminhada
até as ETE que, nem sempre tém capacidade suficiente para suportar o volume recebido, tal

fato que acaba por comprometer a eficacia do sistema de tratamento de esgoto.

e Diagnostico da existéncia de ligacfes domiciliares de esgoto sanitario em

sistemas de drenagem de aguas pluviais

Segundo o SAAE, no municipio de Santa Fé do Sul ndo ocorrem ligacdes de esgoto sanitario

nos sistemas de drenagem de aguas pluviais.
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e Balango entre geracdo de esgoto e capacidade do sistema de esgotamento

sanitario existente na area de planejamento

A Projecio Volume Mensal | Volume Diério .
no Populacional de Esgoto de Esgoto Vazéo (L/s)
Coletado (m3) | Coletado (md)
2017 31.463 139279,34 4642,64 53,73
2018 31.802 140780,01 4692,67 54,31
2019 32.146 142302,82 4743,43 54,90
2020 32.496 143852,19 4795,07 55,50
2021 32.851 145423,69 4847,46 56,10
2022 33.212 147021,75 4900,73 56,72
2023 33.579 148646,38 4954,88 57,35
2024 33.951 150293,13 5009,77 57,98
2025 34.328 151962,02 5065,40 58,63
2026 34.711 153657,48 5121,92 59,28
2027 35.100 155379,49 5179,32 59,95
2028 35.495 157128,06 5237,60 60,62
2029 35.895 158898, 77 5296,63 61,30
2030 36.301 160696,03 5356,53 62,00
2031 36.713 162519,86 5417,33 62,70
2032 37.130 164365,82 5478,86 63,41
2033 37.554 16624277 5541,43 64,14
2034 37.984 168146,28 5604,88 64,87
2035 38.419 170071,92 5669,06 65,61
2036 38.861 172028,56 5734,29 66,37

Tabela 11 - Proje¢do do volume de esgoto coletado no municipio

Tendo em vista que a capacidade maxima de tratamento das duas ETE juntas é de 63,8 L/s, e
considerando as projecdes apresentadas na tabela acima, estima-se que a partir do ano de 2033
a vazdo de esgoto coletado serd maior que a capacidade de tratamento das ETE. A partir deste
momento, a tendéncia € que o tratamento de esgoto do municipio ndo atenda a eficiéncia que
se deseja, portanto, sera necessaria a ampliacdo do tratamento de esgoto de Santa Fé do Sul
com antecedéncia, seja por uma expansdo das ETE existentes ou pela construcdo de uma nova

ETE, visando aumentar a capacidade de tratamento antes que as mesmas sejam excedidas.
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e Caracterizagdo da infraestrutura das instalacGes existentes

Santa Fé do Sul conta com duas EstacGes de Tratamento de Esgoto que juntas atendem 100%
da populacdo urbana. A ETE 01 € dotada de sistema preliminar, uma lagoa anaerdbia e uma
facultativa. Sua area é cercada com alambrado e cerca viva. Possui um zelador e tem

manutencdo periddica com rocada da area e limpeza do gradeamento.

Jaa ETE 02 conta a existéncia de sistema preliminar, uma lagoa anaerobia, uma facultativa e
uma de maturacdo. Sua area é cercada com alambrado e cerca viva. Ressalta-se a existéncia
de uma guarita, embora a mesma se encontre inativa. Ademais, mesmo ndo existindo um
funcionario fixo, os servigos de manutencdo com rocada e limpeza da caixa de gradeamento

séo realizados periodicamente.

Por fim, ao lado da ETE 02 encontra-se o aterro sanitario do municipio que encaminha, por
gravidade, o chorume produzido até a caixa de gradeamento da ETE, para entdo ser tratado
nas lagoas de estabilizagdo. Sendo assim, todo o efluente coletado é tratado com eficiéncia de
78% na ETE 01 e 83% na ETE 02.

e Organograma do prestador de servigos e descri¢cdo do corpo funcional

Os sistemas de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario e drenagem urbana da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul sdo supervisionados pelo Servico Autdénomo de Agua e Esgoto -
SAAE. As atribui¢des da autarquia sdo planejar, construir e operar os sistemas de saneamento
visando zelar pela boa qualidade dos servigos prestados com constantes manutengdes nos

sistemas e assim estimular o aumento de sua eficiéncia.

A lista de colaboradores do SAAE encontra-se relatada em anexo.

¢ Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

Os dados financeiros do sistema de esgoto estdo junto ao banco de dados do Servico

Auténomo de Agua e Esgoto, de onde as informagcdes foram retiradas.
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O sistema de cobertura financeira € feito por meio de tarifas que sdo cobradas dos usuarios
pelo SAAE. De acordo com o Decreto n® 3.804, de 22 de dezembro de 2015, cobra-se pelos
servicos de esgotamento sanitario 60% do valor da tarifa de agua. Portanto, o valor minimo

faturado em um més é de R$ 9,26.

Em 2014 a Receita operacional referente aos servigos de &gua e esgoto totalizou R$
5.936.973,83.

Ja as despesas com 0s servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no periodo
de 1 ano (2014) totalizaram um valor de R$ 6.172.084,60.

e Indicadores

Indicador de Salubridade Ambiental (ISA)

Estabelecido pelo Conselho Estadual de Saneamento (CONESAN), aponta o resultado da
média ponderada em indicadores especificos de abastecimento de dgua, de esgotos sanitarios,
de residuos solidos, de controle de vetores, de recursos hidricos e socioeconémico, sendo
determinado por célculos ja desenvolvidos e aprovados. O ISA pode ser calculado através da

férmula abaixo:

ISA =0,2514 + 0,25 lgs + 0,25 |5 + 0,10 Igy + 0,10 Iy + 0,05 Ige

l.p = Indicador de abastecimento de agua
les = Indicador de Esgotos Sanitarios

Is = Indicador de Residuos Sélidos

Iy = Indicador de Controle de Vetores
Iih = Indicador de Recursos Hidricos

lse = Indicador Socioecondmico

Os parametros utilizados para o célculo do ISA dependem da avaliagdo de OGrgéos

competentes nas areas abrangidas por este indicador, por exemplo, a CETESB.
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Indicador da qualidade de servicos prestados

Esse indicador deve acompanhar a qualidade dos servigos de saneamento por meio da
participacdo da sociedade que pode informar o prestador do servico, através de um sistema
online, todos os tipos de problemas que dizem respeito ao abastecimento publico de agua,

esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo dos residuos sélidos.

Atualmente o SAAE, responsavel por esses servicos, exceto pelo Manejo de Residuos
Solidos, possui uma pagina na internet “Fale Conosco” que pode ser utilizada para essa

finalidade.

2.4 Diagnostico do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

e Analise critica de planos diretores de drenagem urbana

No que se refere ao planejamento do sistema de drenagem urbana, foi elaborado o Plano
Diretor de Controle da Erosdo Urbana de Santa Fé do Sul, concluido em 2008, portanto, 0s
dados e propostas contidos nele estdo contemplados neste Plano de Saneamento com as

devidas atualizacdes.

As acdes do Plano Diretor de Controle da Erosdo Urbana de Santa Fé do Sul ainda estdo

sendo estudadas para serem implementadas por parte do municipio.

e Uso e ocupacao do solo

Na regido de Santa Fé do Sul observam-se pontos de cobertura vegetal nativa. As pastagens
abrangem as pastagens artificiais ou plantio de forrageiras para pastoreio, em diversos niveis
de tecnificacdo e manejo, alem de pastagens de vegetacdo espontanea que sobrevém aos
desmatamentos, podendo ou ndo ser melhoradas com espécies gramineas exdticas. Incluem-se
as coberturas residuais baixas, até rasteiras, representadas por glebas aparentemente
desprovidas de cuidados e com cobertura de solo variavel. Sdo areas de pastagens
abandonadas ou ja cultivadas, onde ocorrem predominantemente espécies de porte baixo a

rasteiro, formando os “pastos sujos” ou ‘“samambaias”. Na regido de Santa Fé do Sul ha
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predominancia de pastagens e, em geral sdo predominantes em toda Bacia Hidrografica do

Rio Sao José dos Dourados.

e Descricdo dos sistemas de macrodrenagem e microdrenagem

De acordo com o Plano Diretor de Controle da Erosdo Urbana, o sistema de drenagem da
Estancia Turistica de Santa Fé do Sul é composto por galerias, sarjetdes, grelhas, bocas de
lobo, pocos de visita e travessias, que estdo representados na Planta de drenagem em anexo.
Apresenta-se, também, a Planta de divisdo de sub-bacias com curvas de nivel, que serve como

base para estudos e planejamento da microdrenagem.

Ademais, através do Plano citado, também foram obtidos os estudos da macro e

microdrenagem urbana, descritos a seguir.

v Macrodrenagem

Metodologia do Estudo Hidroldgico

O estudo hidroldgico do Plano Diretor de Controle da Erosdo Urbana teve por finalidade
determinar a vazdo de enchente do curso d’4gua vinculada a seguranca de uma obra
hidraulica, associada a probabilidade da ocorréncia do evento em um periodo de retorno pré-

estabelecido.

A metodologia adotada para este estudo foi o método sintético Racional, devido a extensdo de

dados e sua area de drenagem.

O método Racional é utilizado para estimativas de vazdes de enchente em bacias que nédo
apresentem complexidade e tenham até 2,0 Km?2 de area de drenagem, por meio da seguinte

expresséo.

Q = 166,67*C*i*A*D

Onde: Q - vazdo de enchente (I/s)
C - coeficiente runoff
I - intensidade da precipitacdo
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A — Area de drenagem
D - coeficiente de distribuigéo da chuva

Area de Drenagem

O valor da area da bacia hidrogréafica é determinado mediante a delimitacdo do seu divisor de
agua em plantas planialtimétricas, neste caso foi utilizada a Carta do IBGE de Santa Fé do

Sul, escala 1:50.000, e sua area foi determinada através de softwares.

Coeficiente de escoamento superficial Direto

No método racional é adotado um coeficiente Unico, e que representa 0 seu grau de
impermeabilizacdo ou de urbanizacéo, a relacdo que se estabelece é que quanto maior for a
permeabilidade da agua no solo, menor sera o valor do coeficiente, e vice-versa, abaixo é

mostrado uma tabela de valores conforme a ocupacéo do solo.

Uso do Solo ou Grau de Urbanizagdo Valores de C

Minimos Maximos
Avrea totalmente urbanizada 0,50 1,00
Area parcialmente urbanizada 0,35 0,50
Area com predominancia de pastos e plantacdes 0,20 0,35

Tabela 12 — Valores de coeficientes para o método racional

Nesse estudo adotou-se o coeficiente de 0,25 por se tratar de um projeto de contencdo de

cheias (piscindo de 1300 m3) das aguas pluviais urbanas.

Intensidade da Precipitacdo e Periodo de Retorno

As estimativas de intensidade de precipitacdo séo feitas pela analise estatistica de séries de
dados pluviométrico, relativos a regido em estudo. Foram levados em consideracdo trés
pardmetros que sdo eles: intensidade, duracdo e frequéncia. Neste caso, o periodo de
retorno para a seguranca da obra projetada é de 100 anos e a série historica utilizada foi a de
Votuporanga, pois esta € a equacdo recomendada pelo DAEE mais proxima da secdo de

estudo.
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Na aplicacdo do Método Racional, considera-se a duracdo da precipitacdo de projeto igual ao
tempo de concentracdo da bacia. Admitindo tal igualdade significa dizer que a bacia é
suficientemente pequena para que esta situacdo ocorra. Sabe-se que em bacias pequenas as
condi¢cdes mais criticas sdo de precipitacbes consecutivas de pequena duracdo e grande

intensidade.

Tempo de Concentracao

E o tempo em que a particula de chuva que cai no ponto mais afastado da bacia demora a
chegar a secdo de estudo. Neste caso, € importante saber o desnivel do ponto mais afastado

até a secdo de estudo bem com o comprimento do talvegue.

Existem varios métodos para se determinar o tempo de concentracdo o DAEE recomenda a

utilizagdo do método “California Culverts Practice” segundo equagdo abaixo:

Tc = 57*(L"3/Dh )*0,385

Onde: Tc - é o tempo de concentracdo (min)
L - é o comprimento do Talvegue
Dh - é a diferenca entre niveis

Porém, caso haja maiores informacdes sobre a declividade da &rea em estudo pode-se utilizar
0 conceito de declividade equivalente (S), na expressdo abaixo a qual nos fornece valores
mais representativos para Tc.

Tc = 57%(L"2/S )~0,385

Intensidade da Chuva Critica

Conforme ja citado, a existéncia de séries longas e confiaveis de dados de postos
pluviométrico que permitem a geracdo de curvas representando as relagdes entre intensidade
duracdo e frequéncia para varias localidades e que para esse estudo foi adotada a seguinte

equacao:
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| = A*(t + B)"C + D*(t + E)*F {G + H * Ln * Ln *[T/(T-1)]}

T - tempo de retorno , t — duracdo da chuva, | — intensidade da chuva correspondente ate T

Onde para o posto de Votuporanga os valores das constantes sdo:

A =59,1192
B =230

C =-0,9566
D = 7,5593

E =30

F =-0,8250

G =-0,4744
H = -0,8863

Céalculo da VVazdo de Projeto

Apobs se ter determinado o periodo de retorno, tempo de concentracéo, a intensidade da chuva
critica, a area de drenagem e o coeficiente runoff, foram substituidos os valores na primeira

equacéo para obter o valor da Vazdo de Projeto.

Célculo da Vazdo e da Precipitacdo Média Anual

Através de estudos realizados pelo DAEE, verificou-se que a descarga média plurianual,
numa dada secdo de um curso de agua, pode ser obtida com boa aproximacdo, através de
relacdo linear dessa vazdo (Qm) com o total anual médio precipitado na bacia hidrografica
(Pm).

Qm=a+ (b.Pm)

Onde a e b sdo parametros da reta de regressao que para regiao admitem seguintes valores a =
-4,62 e b =0,0098.

Para que o calculo da regressdo entre chuva média anual (mm/ano) e vazdo média plurianual
(I/s.km?) pudesse ser realizado, foi elaborado um mapa de isoietas para o Estado de S&o

Paulo. A partir desse mapa calculou-se a precipitacdo média plurianual em cada uma das
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bacias hidrograficas selecionadas, que possuem série historica de vazdo. A precipitacdo média
anual (Pm) em cada uma dessas bacias foi calculada pela média ponderada da precipitacéo,
interpolada entre duas isoietas consecutivas (P ; ) e a area de drenagem (A ;) entre essas

mesmas isoietas. Assim:

Pm = Z(Ai*Pi)/ZAi

Calculo da Vazao Minima Anual de Sete Dias Consecutivos

Pode-se calcular a vazdo minima de d meses de duracdo e probabilidade de ocorréncia (1/T)
em um ano qualquer, para qualquer regido do Estado. No entanto, ndo se tem informacdes

sobre vazdes minimas para intervalos de tempo inferiores ao més.

Uma solicitacdo frequente sobre vazfes minimas refere-se aquela com sete dias de duracao,
cuja vantagem é sofrer menos influéncia de erros operacionais e intervengdes humanas no
curso de agua do que a vazdo minima diéria, e € suficientemente mais detalhada que a vazéo
minima mensal. Assim, esta vazdo € utilizada com frequéncia como indicador da
disponibilidade hidrica natural num curso de agua. Em estudo anterior verificou-se que a

funcdo distribuicdo de probabilidade da variavel padronizada Xn, definida por:

Xn = Qn/qn

Onde Q, € a vazdo minima anual de n dias consecutivos e g, é a média das minimas de n dias.
Independe do valor de n, ou seja, € possivel considerar as amostras X, como provenientes de
um mesmo universo, e, portanto, determinar uma unica distribuicdo de probabilidade para a

variavel padronizada.

Admitiu-se que a distribuicdo de probabilidades das séries de vazdes minimas padronizadas
de 1, 2, ...12 meses consecutivos (Xg) € a mesma das séries das vazGes minimas padronizadas
(Xn) de 30, 60, ....180 dias consecutivos. Portanto, foi suposto que os valores de Xt da

Equacdo (7) valem para as vazdes minimas anuais padronizadas de sete dias consecutivos
(X7).
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Desta forma reescreveu-se a Equacdo da seguinte maneira:

Q7,10 = X1/07

Assim, para se calcular a vazdo minima anual de sete dias consecutivos e periodo de retorno T
anos, foi necessario obter a média dessas vazGes minimas de sete dias ( g7 ). A partir das quais
calculou-se o valor de g;. Passou-se entdo a estudar a relacdo (C) entre a média das minimas
anuais de sete dias consecutivos ( qr) e a média das minimas anuais de um més (qu) definida

por:

C =qr/Qm
Substituindo-se g7 = C . qm na Equacéo anterior obtém-se:

Q7,T: C7'm.xt.(A+B).qn
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e Calculo Hidroldgico

MICRODRENAGEM - AREA URBANA DO MUNICIPIO Santa Fé do Sul
Intensidade (i) -- Equacéo I.D.F de Votuporanga Tr = 10anos

I ocleria proposta Trechos =Tr. Tr.xx = Pv.xx

area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I 2 ?:(t;: | is(s);?el decliv | Qadm | Qefet.l V. n:g:i. | izzt:n?. | decliv. | diam | Qadml Qef | \ H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA al Periodo de retorno = 10 anos
8 0,362 0,362| 0,500 10,00 2,28] 0,07 via=10,00 m
95,97 0,362 1,78 431,30 429,11] 0,0228| 0,734| 0,07| 0,90 Y (cm)=6,20
15 1,104 1,466 0,550 11,78] 2,19] 0,29 via=10,00 m
277,10 1,466 5,17 429,11 426,35 0,0100f 0,48] 0,29] 0,89 Y (cm)=10,50
14 0,557 2,022] 0,550 16,95 1,97| 0,36 via=10,00 m
164,25 2,022 2,30 426,35] 423,30 0,0186| 0,66 0,36] 1,19 Y (cm)=10,20
13 1,048 3,070] 0,550 19,25| 1,88] 0,53 via=10,00 m
278,80 3,070 3,60 423,30 418,20 0,0183| 0,66 0,53| 1,29 Y (cm)=11,40
12 0,567 3,638| 0,550 22,85| 1,76] 0,59 via=10,00 m
177,45 3,638 2,24 418,20 415,001 0,0180| 0,65 0,59| 1,32 Y (cm)=11,80
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I 2 f:;: | ig(s);tael decliv | Qadm | Qefet.l V. n:g:i. | izzt:ni | decliv. | diaml Qadml Qef | \ H/D ou Y(cm)
11 1,42 5,061 0,500 25,09] 1,70 0,72
CN 01 386,45 2,35 415,00 408,01 0,0181| 0,721 0,72
Base (m) I (m/m) n (manning)]  h (m) 1/m (i do talude) Am (m?) Pm (m) Rh Q(m3/s) vV (m/s) e
0,50 0,0181 0,016 0,05 1 0,028 0,641 0,043 0,0283 1,03 1,47
0,50 0,0181 0,016 0,10 1 0,060 0,783 0,077 0,0910 1,52 1,53
0,50 0,0181 0,016 0,15 1 0,098 0,924 0,105 0,1830 1,88 1,55
0,50 0,0181 0,016 0,20 1 0,140 1,066 0,131 0,3041 2,17 1,55
0,50 0,0181 0,016 0,25 1 0,188 1,207 0,155 0,4554 2,43 1,55
0,50 0,0181 0,016 0,3200 1 0,262 1,405 0,187 0,7206 2,75 1,55
0,50 0,0181 0,016 0,35 1 0,298 1,490 0,200 0,8543 2,87 1,55
0,50 0,0181 0,016 0,40 1 0,360 1,631 0,221 1,1050 3,07 1,55
0,50 0,0181 0,016 0,45 1 0,428 1,773 0,241 1,3922 3,26 1,55
0,50 0,0181 0,016 0,50 1 0,500 1,914 0,261 1,7174 3,43 1,55
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area t concent. ) Rua Galeria OBS.
- & parc. acum Cpond | t | tc I E f;’:)?]? | ijgf;?el decliv | Qadm | Qefet.l V. mc?)tri | iizfn? | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
10 0,41 5,471 0,500 27,43| 1,63 0,74
CN 02 153,29 1,08 408,01] 406,21] 0,0117| 0,514| 0,74
Base (m) I (m/m) n (manning)| h (m) 1/m (i do talude) Am (m?) Pm (m) Rh Q(m3/s) vV (m/s) [
0,50 0,0117 0,016 0,05 1 0,028 0,641 0,043 0,0228 0,83 1,18
0,50 0,0117 0,016 0,10 1 0,060 0,783 0,077 0,0733 1,22 1,23
0,50 0,0117 0,016 0,15 1 0,098 0,924 0,105 0,1474 1,51 1,25
0,50 0,0117 0,016 0,20 1 0,140 1,066 0,131 0,2450 1,75 1,25
0,50 0,0117 0,016 0,25 1 0,188 1,207 0,155 0,3669 1,96 1,25
0,50 0,0117 0,016 0,30 1 0,240 1,349 0,178 0,5143 2,14 1,25
0,50 0,0117 0,016 0,3655 1 0,316 1,534 0,206 0,7479 2,36 1,25
0,50 0,0117 0,016 0,40 1 0,360 1,631 0,221 0,8903 2,47 1,25
0,50 0,0117 0,016 0,45 1 0,428 1,773 0,241 1,1217 2,62 1,25
0,50 0,0117 0,016 0,50 1 0,500 1,914 0,261 1,3837 2,77 1,25
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. | acum Cpond | t | tc I : fs;: | iS(s);tael decliv | Qadm | Qefet.l V. n:Z:i. | izzt:nzti. | decliv. | diaml Qadml Qef | \ H/D ou Y(cm)
9l I I I [ | [ [ I I I [ [ 1 I I [ 1 I I | via=/2
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q - - -
parc. | acum Cpond| t | tc (r::(t;f | is(s)taantael decliv |Qadm|Qefet.| V. n:g:i. | izzzn? | decliv. | dlam| Qadm| Qef | Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a2 Periodo de retorno =10 anos
27 0,428 0,428 0,500 10,00 2,28] 0,08 via=10,00 m
94,03 0,428 4,57 429,80] 429,63] 0,0018| 0,129] 0,08] 0,34 Y (cm)=9,20
25 1,264 1,692| 0,550 14,57 2,06] 0,32 via=10,00 m
467,18 1,692 7,08 429,63] 422,00 0,0163] 0,62 0,32] 1,10 Y (cm)=10,00
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. | acum Cpond | t | tc ! Q (r::;ita | iﬁ;):nael decliv | Qadm | Qefet.| V. nigti | izcs’taan? | decliv. | diam | Qadml Qef | \% H/D ou Y(cm)
22] 154 | 3,233] 0,500] 21,65] 1,80] 0,49] | | | | | |
CNO03 | 33542 | 2,27 | | 422,00 416,00] 0,0179| 0,49| |
Base (m) I (m/m) n (manning)] h (M) 1/m (i do talude) Am (m?) Pm (m) Rh Q(m3/s) V (m/s) h
0,50 0,0179 0,016 0,05 1 0,028 0,641 0,043 0,0282 1,02 1,46
0,50 0,0179 0,016 0,10 1 0,060 0,783 0,077 0,0905 1,51 1,52
0,50 0,0179 0,016 0,15 1 0,098 0,924 0,105 0,1820 1,87 1,54
0,50 0,0179 0,016 0,20 1 0,140 1,066 0,131 0,3024 2,16 1,54
0,50 0,0179 0,016 0,2610 1 0,199 1,238 0,160 0,4902 2,47 1,54
0,50 0,0179 0,016 0,30 1 0,240 1,349 0,178 0,6348 2,64 1,54
0,50 0,0179 0,016 0,35 1 0,298 1,490 0,200 0,8496 2,86 1,54
0,50 0,0179 0,016 0,40 1 0,360 1,631 0,221 1,0989 3,05 1,54
0,50 0,0179 0,016 0,45 1 0,428 1,773 0,241 1,3845 3,24 1,54
0,50 0,0179 0,016 0,50 1 0,500 1,914 0,261 1,7079 3,42 1,54
area t concent. Rua Galeria OBS.
e et parc. | acum Cpond | t | tc ! e (r::ct;ita | iﬁs;;l decliv | Qadm | Qefet.| V. rﬁg:i | i(L:Jcs’t:n? | decliv. | diam | Qadml Qef | \% H/D ou Y(cm)
20| 1,37 | 4,605] 0,500] 23,92] 1,73] 0,66] | [ | | | |
CNo04 | 33242 | 193 | | 416,00 410,00] 0,0180] 0,66] |
Base (M) I (m/m) n (manning)] h (M) 1/m (i do talude) Am (m?) Pm (m) Rh Q(m3/s) V (m/s) h
0,50 0,0180 0,016 0,05 1 0,028 0,641 0,043 0,0283 1,03 1,47
0,50 0,0180 0,016 0,10 1 0,060 0,783 0,077 0,0909 1,52 1,53
0,50 0,0180 0,016 0,15 1 0,098 0,924 0,105 0,1828 1,87 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,20 1 0,140 1,066 0,131 0,3038 2,17 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,25 1 0,188 1,207 0,155 0,4549 2,43 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,3065 1 0,247 1,367 0,181 0,6638 2,69 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,35 1 0,298 1,490 0,200 0,8534 2,87 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,40 1 0,360 1,631 0,221 1,1039 3,07 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,45 1 0,428 1,773 0,241 1,3907 3,25 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,50 1 0,500 1,914 0,261 1,7156 3,43 1,55
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto et parc. acum Cpond | t | tc : Q (r:r?;ita | isz;;l decliv | Qadm | Qefet.| V. n:g;at | isztaanta | decliv. | diam| Qadml Qef | \% H/D ou Y(cm)
18 0,73 5,331 0,500 25,85 1,68 0,74 | |
CN 05 262,95 1,62 410,00] 405,50] 0,0171 0,74
Base (m) 1 (m/m) n (manning)]  h (M) 1/m (i do talude) Am (m?) Pm (m) Rh Q(m3/s) V (m/s) h
0,50 0,0171 , 0,05 1 0,028 0,641 0,043 0,0275 1,00 1,43
0,50 0,0171 0,016 0,10 1 0,060 0,783 0,077 0,0885 1,48 1,49
0,50 0,0171 0,016 0,15 1 0,098 0,924 0,105 0,1780 1,83 1,50
0,50 0,0171 0,016 0,20 1 0,140 1,066 0,131 0,2958 2,11 1,51
0,50 0,0171 0,016 0,25 1 0,188 1,207 0,155 0,4430 2,36 1,51
0,50 0,0171 0,016 0,30 1 0,240 1,349 0,178 0,6209 2,59 1,51
0,50 0,0171 0,016 0,3293 1 0,273 1,431 0,191 0,7400 2,71 1,51
0,50 0,0171 0,016 0,40 1 0,360 1,631 0,221 1,0749 2,99 1,51
0,50 0,0171 0,016 0,45 1 0,428 1,773 0,241 1,3542 3,17 1,51
0,50 0,0171 0,016 0,50 1 0,500 1,914 0,261 1,6705 3,34 1,51
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pto ext area t concent. i Q Rua Galeria OBS.
parc. acum Cpond t tc (;?(t;? isgtailae decliv | Qadm | Qefet.| v. mcg:’: iics)taanta decliv. | diam | Qadm | Qef \% H/D ou Y(cm)
16 via= /2
area t concent. Rua Galeria OBS.
= ext parc. acum Cpond | t | tc : Q :g:ta | isgife | decliv | Qadm | Qefet.l V. rﬁg:f: | izzt:n? | decliv. | diam | Qadm | Qef | \% H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a3 Periodo de retorno = 10 anos
35 0,706 0,706] 0,500 10,00{ 2,28 0,13 via=10,00 m
113,86 0,706 2,39 431,23| 429,90 0,0117] 0,525] 0,13| 0,79 Y (cm)=8,20
34 3,455 4,160 0,500 12,39] 2,16] 0,75 via=10,00 m
468,33 4,160 5,68 429,90 421,98| 0,0169] 0,63] 0,75 1,37 Y (cm)=12,80
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext parc. acum Cpond | t | tc : E i?;f | isgtailae | decliv | Qadm | Qefet.l V. mcg;at_ | iics)t:n? | decliv. | diam | Qadm | Qef | \% H/D ou Y(cm)
33 1,77 5,932| 0,600 18,07| 1,93 1,14 | |
CN 06 337,99 2,27 421,98 415,89 0,0180 1,14
Base (m) I (m/m) n (manning)|  h (m) 1/m (i do talude) Am (m?) Pm (m) Rh Q(m3/s) V (m/s) h
0,50 0,0180 0,016 0,05 1 0,028 0,641 0,043 0,0283 1,03 1,47
0,50 0,0180 0,016 0,10 1 0,060 0,783 0,077 0,0908 1,51 1,53
0,50 0,0180 0,016 0,15 1 0,098 0,924 0,105 0,1826 1,87 1,54
0,50 0,0180 0,016 0,20 1 0,140 1,066 0,131 0,3035 2,17 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,2610 1 0,199 1,238 0,160 0,4919 2,48 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,30 1 0,240 1,349 0,178 0,6371 2,65 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,35 1 0,298 1,490 0,200 0,8526 2,87 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,40 1 0,360 1,631 0,221 1,1029 3,06 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,45 1 0,428 1,773 0,241 1,3895 3,25 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,50 1 0,500 1,914 0,261 1,7141 3,43 1,55
area t concent. Rua Galeria OBS.
- et parc. acum Cpond | t | tc : 2 f\:’;if | iﬁ;);tae | decliv | Qadm | Qefet.l A n:g:j':. | iizz‘n? | decliv. | diam | Qadm | Qef | \% H/D ou Y(cm)
32 2,05 7,982] 0,600 20,35] 1,85] 147 | [
CN 04 333,50 2,00 415,89 410,23 0,0170 1,47
Base (m) I (m/m) n (manning)]  h (m) 1/m (i do talude) Am (m?) Pm (m) Rh Q(m3/s) V (m/s) h
0,50 0,0170 0,016 0,05 1 0,028 0,641 0,043 0,0274 1,00 1,42
0,50 0,0170 0,016 0,10 1 0,060 0,783 0,077 0,0881 1,47 1,48
0,50 0,0170 0,016 0,15 1 0,098 0,924 0,105 0,1772 1,82 1,50
0,50 0,0170 0,016 0,20 1 0,140 1,066 0,131 0,2946 2,10 1,50
0,50 0,0170 0,016 0,25 1 0,188 1,207 0,155 0,4411 2,35 1,50
0,50 0,0170 0,016 0,3065 1 0,247 1,367 0,181 0,6436 2,60 1,50
0,50 0,0170 0,016 0,35 1 0,298 1,490 0,200 0,8275 2,78 1,50
0,50 0,0170 0,016 0,40 1 0,360 1,631 0,221 1,0704 2,97 1,50
0,50 0,0170 0,016 0,45 1 0,428 1,773 0,241 1,3485 3,15 1,50
0,50 0,0170 0,016 0,50 1 0,500 1,914 0,261 1,6635 3,33 1,50

PROJEC Engenharia Ambiental Pégina 71



| S 00 7K

Plano Municipal de Saneamento Basico da Estancia

Turistica de Santa Fé do Sul-SP

area t concent. ) Rua Galeria OBS.
plo &t parc. acum Cpond | t | tc I f;t)if | isg;;l decliv | Qadm | Qefet.l V. rﬁg:’: | izzt:n? | decliv. | diam | Qadm | Qef | \ H/D ou Y(cm)
31 1,37 9,356| 0,600 22,35| 1,78] 1,67
CN 05 262,72 1,58 410,23| 405,50| 0,0180 1,67
Base (m) I (m/m) n (manning)| h (m) 1/m (i do talude) Am (m?) Pm (m) Rh Q(m3/s) Vv (m/s) e
0,50 0,0180 0,016 0,05 1 0,028 0,641 0,043 0,0283 1,03 1,47
0,50 0,0180 0,016 0,10 1 0,060 0,783 0,077 0,0908 1,51 1,53
0,50 0,0180 0,016 0,15 1 0,098 0,924 0,105 0,1825 1,87 1,54
0,50 0,0180 0,016 0,20 1 0,140 1,066 0,131 0,3034 2,17 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,25 1 0,188 1,207 0,155 0,4544 2,42 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,30 1 0,240 1,349 0,178 0,6368 2,65 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,3293 1 0,273 1,431 0,191 0,7590 2,78 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,40 1 0,360 1,631 0,221 1,1025 3,06 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,45 1 0,428 1,773 0,241 1,3889 3,25 1,55
0,50 0,0180 0,016 0,50 1 0,500 1,914 0,261 1,7134 3,43 1,55
pto ext area t concent. i Rua Galeria OBS.
parc. acum Cpond t tc (r::(t;ta is(s)ta?nae decliv | Qadm | Qefet.| . n:g:i iiz:: decliv. | diam | Qadm | Qef \Y H/D ou Y(cm)
30 via= /2
area t concent. ) Rua Galeria OBS.
plo &t parc. acum Cpond | t | tc I (;?:;ta | iti(s)tai?el decliv | Qadm | Qefet.l V. mcg:i | izztaan? | decliv. | diam | Qadm | Qef | \ H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a4 Periodo de retorno = 10 anos
28 0,803 0,803| 0,600 10,00 2,28] 0,18 via=10,00 m
71,97 0,803 1,18 431,23 429,90 0,0185| 0,656| 0,18| 1,02 Y (cm)=8,40
29 0,762 1,565 0,600 11,18| 2,22| 0,35 via=10,00 m
134,58 1,565 1,22 429,90 421,98| 0,0589| 0,62 0,35 1,84 Y (cm)=8,50
37 via= /2
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cota a . I
parc. acum Cpond I t I tc — I o— I decliv | Qadm | Qefet.l V. o | — | decliv. I diam | Qadm | Qef | \ H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a5 Periodo deretorno = 10 anos
46 0,936 0,936 0,350 10,00 2,28] 0,12 via=10,00 m
155,58 0,936 3,60 430,69| 429,20 0,0096| 0,472| 0,12 0,72 Y (cm)=8,20
45 0,147 1,083 0,350 13,60 2,11] 0,13 via=10,00 m
41,00 1,083 1,21 429,20| 429,00 0,0049 0,21] 0,13]| 0,56 Y (cm)=9,20
44 3,993 5,076 0,350 14,82 2,05 0,61 via=10,00 m
467,89 5,076 6,12 429,00| 421,42 0,0162 0,62] 0,61 1,27 Y (cm)=12,10
43 1,152 6,227 0,600 20,94 1,83| 1,14
Tr.01 94,87 6,227 0,59 421,42| 420,63 0,0083 419,82| 418,83| 0,0104f 0,80| 1,144 1,14 2,67 h/D=0,79
42 0,589 6,816 0,600 21,53] 1,81 1,23
Tr.02 114,78 6,816 0,51 420,63| 418,07 0,0223 418,83| 416,27| 0,0223| 0,80] 1,673 1,23 3,76 h/D=0,62
42-a 0,000 6,816 0,600 22,04 1,79] 1,22
Tr.03 114,78 6,816 0,56 418,07| 416,00 0,0180 416,27| 414,20 0,0180f 0,80|] 1,504 1,22 3,41 h/D=0,67
41 2,920 9,736 0,600 22,04 1,79] 1,74
Tr.04 113,45 9,736 0,50 416,00 414,00 0,0176 414,00 412,00 0,0176| 1,00 2,697 1,74 3,77 h/D=0,57
41-a 0,000 9,736 0,600 22,54 1,771 1,73
Tr.05 113,45 9,736 0,53 414,00| 412,20 0,0159 412,00 410,20 0,0159f 1,00 2,558 1,73 3,58 h/D=0,59
40 1,876 11,612 0,600 22,54 1,771 2,06
Tr.06 116,29 11,612 0,50 412,20 410,15 0,0176 410,20| 408,15 0,0176] 1,00| 2,697 2,06 3,88 h/D=0,64
39 1,162 12,773 0,600 23,04 1,76] 2,25
Tr.07 49,41 12,773 0,32 410,15| 409,87 0,0057 407,95| 407,67 0,0057| 1,20| 2,486 2,25 2,54 h/D=0,73
67 2,995 15,768 0,600 23,36] 1,75| 2,76
Tr.08 114,31 15,768 0,43 409,87| 407,55 0,0203 407,67| 405,35 0,0203| 1,20| 4,705 2,76 4,43 h/D=0,54
66 0,962 16,730 0,600 23,79 1,74] 2,90
Tr.09 26,75 16,730 0,08 407,55| 406,67 0,0329 405,35| 404,47 0,0329| 1,20] 5,990 2,90 5,41 h/D=0,48
65 0,350 17,080 0,600 23,88] 1,73 2,96
Tr.10 67,16 17,080 0,19 406,67| 403,13 0,0527 403,77| 400,93 0,0423| 1,20| 6,792 2,96 6,00 h/D=0,45
64 1,044 18,124| 0,600 24,06 1,73] 3,13
Tr.11 97,76 18,124 0,49 403,13| 402,62 0,0052 400,93| 400,02 0,0093| 1,20] 3,186 3,13 3,31 h/D=0,78
60 3,559 21,683 0,600 24,56] 1,711 3,71
Tr.12 73,07 21,683 0,26 402,62| 401,00 0,0222 400,02| 398,50 0,0208| 1,20| 4,763 3,71 4,77 h/D=0,65
59
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cota a . I
parc. acum Cpond I t I tc — I — I decliv | Qadm | Qefet.l V. o | N— | decliv. I diam | Qadm | Qef | \% H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a6 Periodo de retorno = 10 anos
95 0,385 0,385 0,600 10,00 2,28] 0,09 via=10,00 m
78,42 0,385 2,51 416,40| 416,00 0,0051| 0,280| 0,09 0,52 Y (cm)=8,10
41 0,942 1,326 0,600 12,51 2,16] 0,29 via=10,00 m
219,89 1,326 3,46 416,00 412,50 0,0159 0,61] 0,29] 1,06 Y (cm)=9,70
71 0,835 2,161 0,600 15,97 2,01] 0,43 via=10,00 m
105,96 2,161 1,46 412,50| 410,65 0,0175 0,64] 0,43 1,21 Y (cm)=10,80
70 0,616 2,777 0,600 17,43 1,95 0,54 via=10,00 m
58,35 2,777 0,84 410,65| 409,87 0,0134 0,56] 0,54| 1,16 Y (cm)=12,10
67 via= /2
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cotaa ) .
parc. acum Cpond t tc — | r— decliv | Qadm | Qefet.| w. mont. [— decliv. | diam | Qadm | Qef \% H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a7 Periodo de retorno = 10 anos
95 0,566 0,566| 0,600 10,00] 2,28| 0,13 via=10,00 m
212,78 0,566 3,94 416,40| 412,87 0,0166| 0,621 0,13| 0,90 Y (cm)=7,70
94 0,241 0,807| 0,600 13,94| 2,09] 0,17 via=10,00 m
107,17 0,807 1,70 412,87| 410,59 0,0213 0,71] 0,17 1,05 Y (cm)=8,00
93 0,633 1,440( 0,600 15,64| 2,02| 0,29 via=10,00 m
108,87 1,440 1,42 410,59| 407,80] 0,0256( 0,75 0,29 1,28 Y (cm)=9,10
92 0,534 1,973 0,600 17,05| 1,96| 0,39 via=10,00 m
43,14 1,973 0,48 407,80| 406,43| 0,0318| 0,77 0,39 1,49 Y (cm)=9,60
91 0,596 2,569] 0,600 17,54] 1,95| 0,50 via=10,00 m
68,38 2,569 0,67 406,43| 403,75| 0,0392 0,74 0,50| 1,70 Y (cm)=10,00
90 0,107 2,676] 0,600 18,21| 1,92| 0,51
Tr.13 111,05 2,676 0,85 403,75| 403,13] 0,0056 402,25| 401,13] 0,0101f 0,60] 0,522] 0,51 2,17 h/D=0,78
64
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cota a . I
parc. acum Cpond | t | tc — | — | decliv | Qadm | Qefet.l V. gy o— | decliv. | diam | Qadm | Qef | \% H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a8 Periodo deretorno =10 anos
56 0,706 0,706] 0,600 10,00| 2,28| 0,16 via=10,00 m
60,98 0,706 1,72 409,67| 409,37| 0,0049( 0,211 0,16 0,59 Y (cm)=9,70
57 0,123 0,829] 0,600 11,72| 2,20| 0,18 via=10,00 m
41,49 0,829 0,61 409,37| 408,34| 0,0248| 0,75 0,18 1,14 Y (cm)=8,00
68 0,598 1,427 0,600 12,33] 2,17| 0,31 via=10,00 m
140,13 1,427 1,75 408,34| 404,50| 0,0274| 0,754 0,31 1,33 Y (cm)=9,20
62
area t concent. Rua Galeria OBS.
29 et parc. acum Cpond | t | tc i . SEE | .cotaa | decliv | Qadm |Qefet.| V. Lo .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \% H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA a9 Periodo deretorno =10 anos
68 0,378 0,378| 0,600 10,00] 2,28| 0,09 via=10,00 m
90,73 0,378 1,52 408,34| 405,90] 0,0269| 0,751 0,09| 1,00 Y (cm)=6,40
440 0,515 0,893| 0,600 11,52| 2,21| 0,20 via=10,00 m
61,03 0,893 0,86 405,90| 404,30 0,0262 0,75 0,20] 1,18 Y (cm)=8,10
85 via= /2
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa [ cotaa ) cota | cotaa ) )
parc. acum Cpond | t | tc - | iusantel decliv | Qadm | Qefet.| V. g | — | decliv. | dlaml Qadm | Qef | v H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a 10 Periodo de retorno = 10 anos
89 0,470 0,470 0,600 10,00| 2,28] 0,11 via=10,00 m
94,50 0,470 4,52 404,90| 404,75 0,0016] 0,120f 0,11 0,35 Y (cm)=10,20
88 1,078 1,548| 0,600 14,52| 2,07 0,32 via=10,00 m
124,92 1,548 2,77 404,75 404,00 0,0060] 0,38] 0,32] 0,75 Y (cm)=11,60
84
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa [ cotaa ) ) ) )
parc. acum Cpond | t | tc - | r— | decliv | Qadm | Qefet.| V. [cota mont})taa]usarl decliv. | diam | Qadm | Qef | v H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a 11 Periodo de retorno = 10 anos
440 0,175 0,175 0,600 10,00| 2,28| 0,04 via=10,00 m
102,26 0,175 2,43 405,90| 404,25| 0,0161] 0,613 0,04 0,70 Y (cm)=5,60
83 0,299 0,475 0,600 12,43] 2,16] 0,10 via=10,00 m
86,84 0,475 1,78 404,25 403,00 0,0144] 0,58 0,10f 0,81 Y (cm)=7,40
86 via= /2
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa [ cotaa ) ) ) )
parc. acum Cpond | t | tc - | r— | decliv | Qadm |Qefet.| V. [cota mont})taa]usarl decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a 12 Periodo de retorno = 10 anos
88 0,358 0,358 0,600 10,00| 2,28| 0,08 via=10,00 m
96,16 0,358 1,23 404,50 399,40 0,0530|] 0,643 0,08 1,30 Y (cm)=5,80
103 0,838 1,195 0,600 11,23| 2,22| 0,27 via=10,00 m
150,45 1,195 3,49 399,40| 398,50 0,0060f 0,31 0,27 0,72 Y (cm)=11,00
101
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa [ cotaa ) ) ) )
parc. acum Cpond | t | tc - | — | decliv | Qadm | Qefet.| V. [cota mont})taajusarl decliv. | diam | Qadm | Qef | v H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a 13 Periodo de retorno = 10 anos
83 0,750 0,750 0,600 10,00| 2,28] 0,17 via=10,00 m
145,37 0,750 1,70 404,25 397,58 0,0459| 0,704| 0,17| 1,42 Y (cm)=7,20
99 0,422 1,172| 0,600 11,70| 2,20 0,26 via=10,00 m
46,88 1,172 0,76 397,58| 396,85| 0,0156] 0,61 0,26 1,02 Y (cm)=9,40
102
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pie &t parc. acum Cpond | t | tc I Q f::;:l | iﬁ?;?e | decliv | Qadm | Qefet.l V. [cota mont};ta ajusarl decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a14 Periodo deretorno =10 anos
88 0,320 0,320 0,600 10,00 2,28| 0,07 via=10,00 m
96,16 0,320 1,27 404,50] 399,60| 0,0510| 0,667 0,07| 1,26 Y (cm)=5,70
103 0,494 0,814| 0,600 11,27] 2,22| 0,18 via=10,00 m
89,03 0,814 2,58 399,60] 399,22 0,0043] 0,20 0,18] 0,58 Y (cm)=10,30
144 0,511 1,325 0,600 13,84 2,10] 0,28 via=10,00 m
20,98 1,325 0,24 399,22] 398,47 0,0358| 0,76] 0,28] 1,44 Y (cm)=8,60
143 0,450 1,774] 0,600 14,091 2,09] 0,37 via=10,00 m
77,65 1,774 0,73 398,47] 394,44 0,0519| 0,67 0,37] 1,77 Y (cm)=8,80
138 0,285 2,059 0,600 14,82 2,05| 0,42 via=10,00 m
45,33 2,059 0,34 394,44 390,47| 0,0876| 0,43| 0,42 2,24 Y (cm)=8,50
137 0,362 2,421 0,600 15,16] 2,04] 0,49 via=10,00 m
63,33 2,421 0,79 390,47] 389,15 0,0208| 0,70 0,49] 1,34 Y (cm)=11,00
136
area t concent. Rua Galeria OBS.
e e parc. acum Cpond | t | tc i E EeEE) | _cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. B | _cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA a 15 Periodo de retorno =10 anos
54 0,484 0,484| 0,600 10,00 2,28] 0,11 via=10,00 m
49,62 0,484 1,51 410,03] 409,78] 0,0050| 0,280 0,11] 0,55 Y (cm)=8,70
53 0,761 1,245| 0,600 11,51 2,21 0,27 via=10,00 m
184,02 1,245 2,66 409,78] 406,08 0,0201| 0,69] 0,27] 1,15 Y (cm)=9,30
79 0,955 2,200 0,600 14,17 2,08| 0,46 via=10,00 m
194,69 2,200 1,68 406,08] 395,07 0,0566| 0,63] 0,46] 1,93 Y (cm)=9,30
130 0,023 2,223| 0,600 15,85 2,01] 0,45
Tr.14 52,22 2,223 0,38 395,07] 394,43] 0,0123 393,57 392,93 0,0123| 0,60| 0,576] 0,45 2,30 h/D=0,65
131 2,439 4,662| 0,600 16,23 2,00 0,93
Tr.15 49,59 4,662 0,20 394,43] 393,52 0,0183 392,93| 391,02 0,0385| 0,60| 1,021] 0,93 4,21 h/D=0,73
132 1,934 6,596 0,600 16,43 1,99] 1,31
Tr.16 53,28 6,596 0,23 393,52| 391,40| 0,0398 390,92 389,60f 0,0248| 0,80| 1,763 1,31 3,93 h/D=0,63
134 2,769 9,365 0,600 16,65 1,98] 1,85
Tr.17 82,62 9,365 0,30 391,40| 388,54| 0,0346 389,40 386,74 0,0322| 0,80| 2,010 1,85 4,65 h/D=0,74
136
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area t concent. Rua Galeria OBS.
9 et parc. acum Cpond | t | tc I . cotaa | Acotaa | decliv | Qadm IQefet.l V. cota | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA a 16 Periodo deretorno =10 anos
55 0,516 0,516] 0,600 10,00 2,28| 0,12 via=10,00 m
52,20 0,516 2,60 410,10 410,03| 0,0013| 0,110 0,12| 0,34 Y (cm)=10,80
54 0,758 1,275 0,600 12,60 2,15| 0,27 via=10,00 m
183,74 1,275 2,44 410,03] 405,40 0,0252| 0,74 0,27| 1,26 Y (cm)=9,00
80 0,984 2,258| 0,600 15,03 2,05| 0,46 via=10,00 m
196,85 2,258 1,71 405,40 394,43| 0,0557| 0,638 0,46] 1,92 Y (cm)=9,30
131
area t concent. Rua Galeria OBS.
@ et parc. acum Cpond | t | tc I g (;?;ité | iﬁ;);:el decliv I Qadleefet.l V. n:g:i. | izzt:n? I decliv. | diaml Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a 17 Periodo de retorno = 10 anos
0,815 0,815 0,600 10,00 2,28] 0,19 via=10,00 m
1394,95 0,815 66,62 410,10| 408,53 0,0011| 0,101 0,19| 0,35 Y (cm)=12,70
81 0,682 1,497] 0,600 76,62 0,92 0,14 via=10,00 m
121,25 1,497 1,39 408,53| 402,04 0,0535] 0,65 0,14| 1,45 Y (cm)=6,70
97 0,255 1,752 0,600 78,01 0,91] 0,16 via=10,00 m
74,88 1,752 0,62 402,04] 393,52 0,1138| 0,410 0,16] 2,02 Y (cm)=6,30
132
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ) cota | cotaa ) i
parc. acum Cpond | t | tc —— | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. . | — | decliv. | d|am| Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a 18 Periodo de retorno =10 anos
55 0,554 0,554| 0,600 10,00 2,28] 0,13 via=10,00 m
52,22 0,554 1,28 410,10| 409,67 0,0082| 0,438 0,13| 0,68 Y (cm)=8,40
56 0,885 1,439] 0,600 11,28] 2,22 0,32 via=10,00 m
183,78 1,439 2,29 409,67 404,67 0,0272] 0,75 0,32| 1,34 Y (cm)=9,30
82 0,694 2,133|] 0,600 13,57 2,11] 0,45 via=10,00 m
121,47 2,133 1,23 404,67| 399,99 0,0385] 0,74 0,45 1,65 Y (cm)=9,70
98 0,454 2,587| 0,600 14,79 2,06] 0,53 via=10,00 m
76,98 2,587 0,61 399,99| 395,00 0,0648] 0,57 0,53| 2,10 Y (cm)=9,50
134
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [cotaa | cotaa ) ; ) i
parc. acum Cpond | t | tc —— | iusantel decliv I Qadm | Qefet.l V. [cota montl;taajusarl decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a19 Periodo de retorno =10 anos

133 0,084 0,084| 0,600 10,00 2,28] 0,02 via=10,00 m
54,80 0,084 0,81 393,19] 390,13 0,0558| 0,634 0,02| 1,12 Y (cm)=3,90
139 0,313 0,397 0,600 10,81 2,24] 0,09 via=10,00 m
98,08 0,397 1,45 390,13| 386,66 0,0354] 0,75 0,09 1,13 Y (cm)=6,30
140 0,204 0,601 0,600 12,26 2,17| 0,13 via=10,00 m
47,97 0,601 0,67 386,66| 385,05 0,0336] 0,76/ 0,13| 1,19 Y (cm)=7,00
142 0,294 0,896] 0,600 12,93 2,14] 0,19 via=10,00 m
48,16 0,896 0,71 385,05| 383,90 0,0239] 0,74 0,19| 1,14 Y (cm)=8,20
173 0,288 1,183] 0,600 13,64 2,11] 0,25 via=10,00 m
48,76 1,183 0,65 383,90| 382,61 0,0265] 0,75 0,25 1,25 Y (cm)=8,70
197 0,363 1,546] 0,600 14,29] 2,08] 0,32 via=10,00 m
81,96 1,546 1,79 382,61 382,10 0,0062| 0,38 0,32| 0,76 Y (cm)=11,60

198
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa . cota | cotaa . )
parc. acum Cpond | t | tc mont. I — | decliv I Qadm I Qefet.l V. mont. I — | decliv. | diam | Qadm | Qef I \% H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a 20 Periodo de retorno =10 anos
42 0,384 0,384] 0,600 10,00] 2,28| 0,09 via=10,00 m
80,54 0,384 1,59 420,63] 419,20] 0,0178| 0,643 0,09 0,85 Y (cm)=6,80
96 0,261 0,645| 0,600 11,59] 2,20| 0,14 via=10,00 m
60,45 0,645 1,59 419,20] 418,82 0,0063f 0,39 0,14| 0,63 Y (cm)=9,10
112 1,069 1,714 0,600 13,18] 2,13| 0,36 via=10,00 m
156,96 1,714 2,56 418,82] 416,90 0,0122f 0,54 0,36 1,02 Y (cm)=10,90
111 0,074 1,789 0,600 15,74] 2,02| 0,36 via=10,00 m
23,12 1,789 0,34 416,90] 416,53] 0,0160( 0,61 0,36 1,12 Y (cm)=10,40
110 1,124 2,913] 0,600 16,08| 2,00 0,58 via=10,00 m
211,37 2,913 2,72 416,53] 412,90 0,0172f 0,64 0,58 1,30 Y (cm)=11,90
109 1,265 4,178| 0,600 18,80] 1,90| 0,79
Tr.18 106,46 4,178 0,53 412,90] 410,35] 0,0240 411,40] 408,85] 0,0240{ 0,60] 0,805| 0,79 3,35 h/D=0,78
544 1,080 5,258| 0,600 19,33] 1,88] 0,99
Tr.19 37,74 5,258 0,25 410,35| 410,11 0,0064 408,55| 408,21] 0,0090{ 0,80] 1,063] 0,99 2,48 h/D=0,74
108 0,121 5,379] 0,600 19,59] 1,87 1,01
Tr.20 92,68 5,379 0,42 410,11] 407,85| 0,0244 408,21| 406,05] 0,0233| 0,80] 1,710 1,01 3,64 h/D=0,54
107 0,385 5,764] 0,600 20,01] 1,86 1,07
Tr.21 58,52 5,764 0,25 407,85| 406,27| 0,0270 406,05| 404,47] 0,0270f 0,80] 1,841 1,07 3,96 h/D=0,53
106 0,698 6,462| 0,600 20,26] 1,85 1,19
Tr.22 68,36 6,462 0,25 406,27| 403,50| 0,0405 404,47 401,70] 0,0405| 0,80] 2,255 1,19 4,63 h/D=0,51
105 0,885 7,347] 0,600 20,50| 1,84] 1,35
Tr.23 112,93 7,347 0,59 403,50 402,85| 0,0058 401,70| 400,05] 0,0146f 0,80] 1,354 1,35 3,17 h/D=0,79
145 4,399 11,746| 0,600 21,10] 1,82| 2,14
Tr.24 78,05 11,746 0,39 402,85| 401,19] 0,0213 400,05| 399,09] 0,0123| 1,00] 2,252| 2,14 3,34 h/D=0,76
177 0,544 12,290| 0,600 21,49] 1,81 2,22
Tr.25 113,88 12,290 0,39 401,19] 397,70] 0,0306 399,09 395,60 0,0306] 1,00f 3,556] 2,22 4,91 h/D=0,56
176 1,202 13,491| 0,600 21,87] 1,79| 2,42
Tr.26 77,76 13,491 0,22 397,70f 392,80 0,0630 394,30 390,70 0,0463| 1,00{ 4,370] 2,42 5,87 h/D=0,52
175 0,762 14,253| 0,600 22,09] 1,79] 2,55
Tr.27 43,01 14,253 0,12 392,80| 389,90 0,0674 389,70 387,80 0,0442] 1,00f 4,269] 2,55 5,89 h/D=0,54
174 0,756 15,009| 0,600 22,22] 1,78| 2,68
Tr.28 106,08 15,009 0,63 389,90 389,40 0,0047 387,70 387,00 0,0066] 1,20f 2,683] 2,68 2,79 h/D=0,79
203 3,913 18,922| 0,600 22,85] 1,76] 3,34
Tr.29 111,64 18,922 0,81 389,40 389,63| -0,0021 387,00f 386,63] 0,0033] 1,50 3,489] 3,34 2,29 h/D=0,77
230 2,253 21,175 0,600 23,66] 1,74 3,68
Tr.30 99,26 21,175 0,28 389,63| 384,40 0,0527 385,63| 381,90 0,0376] 1,50f11,748] 3,68 5,98 h/D=0,38
228 0,434 21,609 0,600 23,94] 1,73| 3,74
Tr.31 38,40 21,609 0,23 384,40 385,00 -0,0156 381,90 381,70 0,0052| 1,50 4,374] 3,74 2,83 h/D=0,70
341 0,147 21,755 0,600 24,17] 1,72 3,75
Tr.32 52,60 21,755 0,15 385,00 382,00 0,0570 381,40 379,50 0,0361| 1,50f11,518] 3,75 5,88 h/D=0,39
227 0,427 22,182 0,600 24,32] 1,72 3,82
Tr.33 41,36 22,182 0,21 382,00 381,70 0,0073 379,50 379,20 0,0073| 1,50 5,161] 3,82 3,25 h/D=0,63
201 0,000
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa : cota | cotaa ) -
parc. acum Cpond | t | tc ey | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. P | usant. | decliv. | dlaml Qadml Qef | \% H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a2l Periodo de retorno = 10 anos
110 0,472 0,472] 0,600 10,00f 2,28] 0,11 via=10,00 m
65,60 0,472 2,88 416,53 416,40 0,0020| 0,134] 0,11| 0,38 Y (cm)=9,90
95 0,562 1,035] 0,600 12,88 2,14| 0,22 via=10,00 m
212,78 1,035 3,62 416,40 413,20 0,0150| 0,60] 0,22| 0,98 Y (cm)=9,10
94 0,230 1,265] 0,600 16,50 1,99] 0,25 via=10,00 m
64,82 1,265 1,62 413,20 412,87 0,0051| 0,28] 0,25| 0,67 Y (cm)=11,10
109
area t concent. Rua Galeria OBS.
plo et parc. acum Cpond | t | tc ! © o2 | -cotaa | decliv | Qadm | Qefet.| V. o | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \% H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA a 22 Periodo de retorno =10 anos
94 0,263 0,263] 0,600 10,00 2,28] 0,06 via=10,00 m
107,17 0,263 2,02 413,10 410,54 0,0239| 0,741] 0,06] 0,89 Y (cm)=5,90
93 0,294 0,557] 0,600 12,02 2,18] 0,12 via=10,00 m
66,59 0,557 2,47 410,54| 410,35/ 0,0029] 0,16] 0,12| 0,45 Y (cm)=9,70
544
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cota a I I
parc. acum Cpond | t | tc — | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. i | Ry | decliv. | dlaml Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a 23 Periodo deretorno = 10 anos
111 0,161 0,161] 0,600 10,00{ 2,28| 0,04 via=10,00 m
43,57 0,161 2,23 416,50 416,39] 0,0025| 0,153| 0,04| 0,33 Y (cm)=7,00
115 1,138 1,300] 0,600 12,23 2,17| 0,28 via=10,00 m
211,76 1,300 3,25 416,39 412,80 0,0170| 0,63] 0,28| 1,09 Y (cm)=9,60
114 0,746 2,046] 0,600 15,48 2,03] 0,41 via=10,00 m
106,75 2,046 1,24 412,80 409,85 0,0276] 0,76] 0,41| 1,43 Y (cm)=10,00
113 0,180 2,225| 0,600 16,72 1,98| 0,44 via=10,00 m
25,67 2,225 0,39 409,85 409,50 0,0136] 0,57 0,44| 1,11 Y (cm)=11,30
149 0,381 2,606] 0,600 17,11 1,96| 0,51 via=10,00 m
110,30 2,606 1,44 409,50 407,50 0,0181| 0,65/ 0,51| 1,28 Y (cm)=11,30
148 0,252 2,858] 0,600 18,55 1,91] 0,55 via=10,00 m
72,94 2,858 1,04 407,50 406,50 0,0137 0,57 0,55| 1,17 Y (cm)=12,10
147 0,414 3,272] 0,600 18,55 1,91| 0,62
Tr.34 45,60 3,272 0,22 406,50 405,27 0,0270 405,00 403,77| 0,0270| 0,60| 0,854 0,62 3,39 h/D=0,62
146 0,413 3,685] 0,600 18,77 1,90| 0,70
Tr.35 71,67 3,685 0,31 405,27| 402,85 0,0338 403,77 401,35 0,0338| 0,60| 0,956 0,70 3,80 h/D=0,62
145 0,000
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area t concent. Rua Galeria OBS.
B & parc. acum Cpond | t | tc i e | _cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. e | _cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA a24 Periodo de retorno = 10 anos
180 0,580 0,580 0,500 10,00 2,28] 0,11 via=10,00 m
113,67 0,580 1,63 405,20] 401,21] 0,0351| 0,745 0,11] 1,16 Y (cm)=6,60
178 0,505 1,085| 0,550 11,63 2,20| 0,22 via=10,00 m
70,98 1,085 1,33 401,21 400,37 0,0118| 0,53 0,22 0,89 Y (cm)=9,40
206 0,617 1,703 0,550 12,95 2,14] 0,33 via=10,00 m
113,46 1,703 1,28 400,37] 396,50] 0,0341] 0,75 0,33] 1,48 Y (cm)=9,10
205 1,000 2,703 0,550 14,24] 2,08] 0,52 via=10,00 m
78,26 2,703 0,65 396,50] 391,90 0,0588] 0,62 0,52] 2,00 Y (cm)=9,50
204 0,576 3,279 0,600 14,89] 2,05 0,67
Tr.36 38,76 3,279 0,13 391,90| 389,40| 0,0645 390,40 387,90f 0,0645| 0,60| 1,321 0,67 4,88 h/D=0,49
203
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I ERe | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. [cota mont})ta ajusarl decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante
SUB-BACIA a 25 Periodo de retorno = 10 anos
232 0,314 0,314| 0,600 10,00 2,28| 0,07 via=10,00 m
112,69 0,314 1,87 398,07] 394,67 0,0302| 0,754 0,07] 1,01 Y (cm)=6,00
231 1,200 1,514] 0,600 11,87 2,19] 0,33 via=10,00 m
109,38 1,514 1,10 394,67] 389,63] 0,0461] 0,70 0,33] 1,65 Y (cm)=8,70
230
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cotaa ) )
parc. acum Cpond | t | tc mont. | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. mont. | N— | decliv. | diam | Qadm | Qef | v H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a 26 Periodo de retorno =10 anos
53 0,507 0,507| 0,600 10,00| 2,28] 0,12 via=10,00 m
52,37 0,507 1,27 409,78 409,31] 0,0090| 0,460| 0,12| 0,69 Y (cm)=8,10
52 0,829 1,335 0,600 11,27 2,22 0,30 via=10,00 m
183,43 1,335 2,74 409,31| 406,08| 0,0176] 0,64 0,30| 1,12 Y (cm)=9,70
78 0,879 2,214 0,600 14,01 2,09] 0,46 via=10,00 m
195,49 2,214 1,72 406,08] 395,50| 0,0541] 0,64 0,46] 1,89 Y (cm)=9,30
128 0,170 2,384 0,600 15,73 2,02 0,48 via=10,00 m
39,83 2,384 0,64 395,50] 395,07 0,0108] 0,50 0,48] 1,03 Y (cm)=12,00
129 0,714 3,098| 0,600 16,37| 1,99] 0,62 via=10,00 m
145,16 3,098 1,21 395,07| 387,50| 0,0522| 0,65| 0,62 2,00 Y (cm)=10,20
169 0,124 3,222| 0,600 17,58| 1,94 0,63
Tr.37 64,01 3,222 0,40 387,50 387,001 0,0078 386,00 385,001 0,0156| 0,60 0,650 0,63 2,68 h/D=0,77
170 0,575 3,797 0,600 17,98| 1,93] 0,73
Tr.38 116,94 3,797 0,48 387,00 381,94 0,0433 385,00f 380,44 0,0390| 0,60| 1,027 0,73 4,06 h/D=0,61
194 1,185 4,982 0,600 18,46| 1,91| 0,95
Tr.39 63,88 4,982 0,45 381,94] 381,72 0,0034 380,14| 379,62 0,0081| 0,80| 1,011] 0,95 2,35 h/D=0,75
195 0,430 5,412 0,600 18,91 1,89] 1,03
Tr.40 79,20 5,412 0,55 381,72] 382,15| -0,0054 379,62 378,95 0,0085| 0,80] 1,030 1,03 2,41 h/D=0,79
198 1,546 6,958| 0,600 19,46| 1,88] 1,31
Tr.41 35,62 6,958 0,30 382,15 381,70 0,0126 378,95 378,80| 0,0042| 1,00 1,318 1,31 1,96 h/D=0,79
201
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc i e ERe) | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. S | .cotaa | decliv. | diam I Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA a 27 Periodo de retorno = 10 anos
169 0,384 0,384| 0,600 10,00 2,28] 0,09 via=10,00 m
116,15 0,384 1,58 387,50| 382,30 0,0448| 0,71] 0,09] 1,23 Y (cm)=6,00
193 0,261 0,645| 0,600 11,58| 2,20 0,14 via=10,00 m
65,62 0,645 1,30 382,30 381,44| 0,0131] 0,56| 0,14| 0,84 Y (cm)=8,20
194
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cotaa . )
parc. acum Cpond | t | tc o | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. - | iusant. | decliv. | d|am| Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a 28 Periodo de retorno = 10 anos
131 0,367 0,367 0,600 10,00 2,28] 0,08 via=10,00 m
145,68 0,367 1,88 394,43| 387,00 0,0510] 0,659] 0,08] 1,29 Y (cm)=5,90
170 0,218 0,585] 0,600 11,88 2,19] 0,13 via=10,00 m
65,35 0,585 1,43 387,00] 386,30 0,0107] 0,50 0,13| 0,76 Y (cm)=8,20
171 0,523 1,108 0,600 13,31 2,12 0,23 via=10,00 m
116,71 1,108 1,35 386,30 381,72 0,0392| 0,74 0,23| 1,44 Y (cm)=8,10
195
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ) cota | cotaa ) i
parc. acum Cpond | t | tc —— | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. . | — | decliv. | dlaml Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a?29 Periodo de retorno = 10 anos
132 0,483 0,483] 0,600 10,00 2,28] 0,11 via=10,00 m
147,05 0,483 1,84 393,52 386,30 0,0491| 0,674 0,11| 1,33 Y (cm)=6,30
171 0,111 0,593| 0,600 11,84 2,19] 0,13 via=10,00 m
38,42 0,593 0,58 386,30] 385,25 0,0273] 0,75 0,13| 1,10 Y (cm)=7,20
172 0,448 1,041 0,600 12,43| 2,16] 0,23 via=10,00 m
55,78 1,041 0,66 385,25| 383,10f 0,0385] 0,74 0,23| 1,42 Y (cm)=8,00
196 0,254 1,295 0,600 13,08 2,13] 0,28 via=10,00 m
74,60 1,295 1,29 383,10] 382,15 0,0127] 0,55 0,28] 0,96 Y (cm)=9,90
198
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I 2 ERe | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. e | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA a30 Periodo deretorno =10 anos
232 0,297 0,297| 0,600 10,00 2,28] 0,07 via=10,00 m
112,69 0,297 1,88 398,02| 394,67 0,0297| 0,759| 0,07| 1,00 Y (cm)=6,00
231 0,599 0,896| 0,600 11,88| 2,19] 0,20 via=10,00 m
107,28 0,896 1,44 394,67] 391,48] 0,0297| 0,76] 0,20] 1,24 Y (cm)=8,00
252 1,194 2,090| 0,600 13,32| 2,12| 0,44 via=10,00 m
108,94 2,090 1,11 391,48 387,34 0,0380| 0,74 0,44| 1,64 Y (cm)=9,70
251 0,826 2,915| 0,600 14,43 2,07| 0,60 via=10,00 m
62,48 2,915 0,48 387,34 383,201 0,0663] 0,56 0,60| 2,18 Y (cm)=9,80
250 0,342 3,257| 0,600 14,90 2,05 0,67
Tr.42 47,32 3,257 0,18 383,20 380,71| 0,0526 381,70 379,21| 0,0526] 0,60 1,193 0,67 4,50 h/D=0,52
249 0,229 3,486 0,600 15,08 2,04] 0,71
Tr.43 43,61 3,486 0,17 380,71 379,35| 0,0312 379,21 377,15| 0,0472| 0,60 1,130 0,71 4,37 h/D=0,56
248 1,031 4,517| 0,600 15,25| 2,04 0,92
Tr.44 61,21 4,517 0,27 379,35 377,35| 0,0327 377,15 375,55| 0,0261| 0,80 1,811 0,92 3,76 h/D=0,49
247 1,139 5,656| 0,600 15,52| 2,03] 1,15
Tr.45 65,16 5,656 0,25 377,35| 375,15| 0,0338 375,55 373,35| 0,0338| 0,80 2,058 1,15 4,34 h/D=0,52
246 0,892 6,549| 0,600 15,77 2,02 1,32
Tr.46 44,18 6,549 0,16 375,15] 373,80] 0,0306 373,35 371,80 0,0351| 0,80| 2,098 1,32 4,56 h/D=0,56
245 0,446 6,994 0,600 15,93 2,01] 1,40
Tr.47 117,49 6,994 0,46 373,80 370,20| 0,0306 371,80 368,40| 0,0289| 0,80 1,906 1,40 4,29 h/D=0,62
244 0,597 7,591| 0,600 16,39] 1,99] 1,51
Tr.48 65,05 7,591 0,43 370,20 370,10| 0,0015 368,40 367,95 0,0069| 1,00 1,689 1,51 2,50 h/D=0,72
242
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cota a ) )
parc. acum Cpond | t | tc — | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. - | i | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a3l Periodo de retorno =10 anos
228 0,221 0,221] 0,600 10,00 2,28] 0,05 via=10,00 m
58,77 0,221 1,01 384,40] 382,50| 0,0323| 0,760 0,05] 0,97 Y (cm)=5,40
238 0,207 0,427 0,600 11,01 2,23] 0,10 via=10,00 m
50,57 0,427 0,67 382,50 380,20| 0,0455| 0,71 0,10| 1,27 Y (cm)=6,20
237 0,404 0,831] 0,600 11,67| 2,20 0,18 via=10,00 m
52,98 0,831 0,92 380,20 379,35| 0,0160| 0,62 0,18] 0,96 Y (cm)=8,50
248
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [ cotaa | cotaa ; cota | cotaa ) )
parc. acum Cpond | t | tc —— | o | decliv | Qadm | Qefet.l V. - | — | decliv. | diam | Qadm | Qef | v H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a 32 Periodo de retorno = 10 anos
227 0,260 0,260| 0,600 10,00f 2,28] 0,06 via=10,00 m
71,36 0,260 1,17 382,001 379,65| 0,0329]| 0,761| 0,06] 1,02 Y (cm)=5,70
226 0,615 0,875| 0,600 11,17] 2,22 0,19 via=10,00 m
125,44 0,875 2,04 379,65 377,35 0,0183f 0,66] 0,19] 1,02 Y (cm)=8,50
247
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [ cotaa | cotaa : cota | cotaa ) )
parc. acum Cpond | t | tc —— | o | decliv | Qadm | Qefet.l V. o | — | decliv. | diam | Qadm | Qef | \% H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a 33 Periodo de retorno = 10 anos
226 0,371 0,371] 0,600 10,00f 2,28] 0,08 via=10,00 m
93,31 0,371 1,36 379,65| 376,10 0,0380| 0,739] 0,08| 1,14 Y (cm)=6,10
225 0,243 0,614| 0,600 11,36 2,21] 0,14 via=10,00 m
61,87 0,614 1,17 376,10 375,15| 0,0154 0,60] 0,14| 0,88 Y (cm)=7,90
246
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [ cotaa | cotaa ; cota | cotaa ) )
parc. acum Cpond | t | tc —— | o | decliv | Qadm | Qefet.l V. - | — | decliv. | diam | Qadm | Qef | \% H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a 34 Periodo de retorno = 10 anos
51 1,111 1,111 0,600 10,00f 2,28] 0,25 via=10,00 m
50,29 1,111 0,98 409,00| 408,51 0,0097| 0,476] 0,25| 0,86 Y (cm)=10,10
50 0,773 1,885| 0,600 10,98| 2,23| 0,42 via=10,00 m
184,01 1,885 2,58 408,51 405,40| 0,0169] 0,63] 0,42| 1,19 Y (cm)=10,80
76 0,945 2,830| 0,600 13,56 2,11] 0,60 via=10,00 m
196,79 2,830 1,64 405,40| 394,94 0,0532 0,65| 0,60| 2,00 Y (cm)=10,10
125 1,147 3,976] 0,600 15,19 2,04] 0,81
Tr.49 86,00 3,976 0,34 394,94 391,50 0,0400 393,44 390,00 0,0400] 0,60] 1,040 0,81 4,17 h/D=0,65
125-a 0,000 3,976] 0,600 15,54| 2,02 0,81
Tr.50 97,00 3,976 0,36 391,50 386,90| 0,0474 390,00f 385,40| 0,0474| 0,60] 1,133 0,81 4,46 h/D=0,61
166 0,956 4,932 0,600 15,90 2,01] 0,99
Tr.51 93,00 4,932 0,33 386,90 382,30 0,0495 385,40( 380,80| 0,0495| 0,60| 1,157 0,99 4,69 h/D=0,70
166-a 0,000 4,932| 0,600 16,23| 2,00] 0,98
Tr.52 87,00 4,932 0,33 382,30 378,70 0,0414 380,80f 377,20] 0,0414] 0,60] 1,058 0,98 4,39 h/D=0,74
190 0,230 5,162| 0,600 16,56 1,98] 1,02
Tr.53 129,73 5,162 0,42 378,70 370,75| 0,0613 377,20 369,25| 0,0613| 0,60| 1,288 1,02 5,17 h/D=0,66
221 0,894 6,056/ 0,600 16,98 1,97 1,19
Tr.54 54,57 6,056 0,30 370,75 368,50 0,0412 367,75 367,00] 0,0137| 0,80| 1,313 1,19 3,03 h/D=0,73
342
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I 2 ERe | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. e | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA a35 Periodo de retorno = 10 anos
50 0,136 0,136] 0,600 10,00f 2,28] 0,03 via=10,00 m
54,72 0,136 1,43 408,51| 407,75| 0,0139] 0,568| 0,03| 0,64 Y (cm)=5,40
49 0,789 0,925| 0,600 11,43 2,21] 0,20 via=10,00 m
180,97 0,925 3,09 407,75] 404,90 0,0157] 0,61 0,20] 0,98 Y (cm)=8,80
75 1,313 2,238| 0,600 14,52 2,07 0,46 via=10,00 m
196,82 2,238 1,73 404,90 394,36| 0,0536 0,65| 0,46] 1,90 Y (cm)=9,40
124 0,211 2,449| 0,600 16,25 2,00 0,49
Tr.55 81,00 2,449 0,38 394,36] 391,50 0,0353 392,86 390,001 0,0353| 0,60 0,977 0,49 3,55 h/D=0,49
124-a 0,965 3,414| 0,600 16,63 1,98] 0,68
Tr.56 102,00 3,414 0,42 391,50 387,35| 0,0407 390,00f 385,85| 0,0407| 0,60| 1,049 0,68 4,06 h/D=0,57
165 0,230 3,644 0,600 17,05 1,96] 0,72
Tr.57 91,50 3,644 0,35 387,35] 383,00 0,0475 385,85| 381,50 0,0475| 0,60] 1,134 0,72 4,39] h/D=0,56
165-a 0,965 4,609] 0,600 17,40( 1,95 0,90
Tr.58 91,50 4,609 0,35 383,00 379,00 0,0437 381,50 377,50| 0,0437| 0,60 1,088 0,90 4,39 h/D=0,68
189 1,167 5,776] 0,600 17,75 1,94 1,12
Tr.59 129,51 5,776 0,38 379,00 369,75| 0,0714 377,50 368,25| 0,0714| 0,60 1,390 1,12 5,65 h/D=0,66
220 0,877 6,652 0,600 18,13 1,92 1,28
Tr.60 42,86 6,652 0,23 369,75] 368,00 0,0408 366,80] 366,20f 0,0140| 0,80| 1,325 1,28 3,08 h/D=0,77
area t concent. Rua Galeria OBS.
19 &4 parc. acum Cpond | t | tc i E s | .cmaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. S | .COtaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \ H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA a36 Periodo deretorno =10 anos
124 0,377 0,377 0,600 10,00( 2,28] 0,09 via=10,00 m
70,16 0,377 1,34 394,36 393,00 0,0194| 0,671| 0,09/ 0,87 Y (cm)=6,70
123 0,860 1,237| 0,600 11,34 2,21] 0,27 via=10,00 m
183,77 1,237 2,23 393,00f 387,15| 0,0318 0,771 0,27] 1,37 Y (cm)=8,70
164 0,290 1,527] 0,600 13,56 2,11] 0,32 via=10,00 m
183,32 1,527 1,81 387,15| 378,00 0,0499] 0,68 0,32] 1,69 Y (cm)=8,50
188 1,080 2,607| 0,600 15,37 2,03] 0,53
Tr.61 127,78 2,607 0,45 378,00 368,90 0,0712 376,50 367,40 0,0712| 0,60 1,388 0,53 4,70 h/D=0,42
219 0,833 3,440| 0,600 15,83 2,01] 0,69
Tr.62 33,12 3,440 0,19 368,90] 368,60 0,0091 367,40 366,80 0,0181| 0,60 0,700 0,69 2,89 h/D=0,79
218
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ) cota | cotaa ) )
parc. acum Cpond | t tc mont. | — | decliv | Qadm | Qefet.l V. mont. | — | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a 37 Periodo deretorno =10 anos
48 0,160 0,160| 0,600 10,00| 2,28| 0,04 via=10,00 m
55,36 0,160 0,70 404,00 400,00f 0,0723] 0,515| 0,04] 1,32 Y (cm)=4,50
47 0,880 1,040] 0,600 10,70| 2,25 0,23 via=10,00 m
157,70 1,040 2,67 400,00 397,65| 0,0149 0,59] 0,23] 0,98 Y (cm)=9,20
73 1,691 2,731 0,600 13,37] 2,12| 0,58 via=10,00 m
244,62 2,731 2,75 397,65| 391,60 0,0247 0,74] 0,58] 1,48 Y (cm)=11,20
119 0,880 3,611 0,600 16,12| 2,00| 0,72 via=10,00 m
150,29 3,611 1,45 391,60] 386,75] 0,0323 0,76] 0,72| 1,73 Y (cm)=11,50
160 0,177 3,787| 0,600 17,57 1,94 0,74
Tr.63 168,43 3,787 0,79 386,75| 382,001 0,0282 385,25 380,50 0,0282]| 0,60| 0,873 0,74 3,54 h/D=0,69
184 0,818 4,605 0,600 18,36] 1,91| 0,88
Tr.64 53,83 4,605 0,22 382,00] 380,00 0,0372 380,50 378,50 0,0372| 0,60| 1,003 0,88 4,11 h/D=0,71
185 5,660 10,265| 0,600 18,58| 1,91 1,96
Tr.65 129,99 10,265 0,67 380,00 378,50| 0,0115 378,00 376,501 0,0115] 1,00 2,182 1,96 3,23 h/D=0,72
186 2,348 12,613| 0,600 19,25| 1,88 2,37
Tr.66 17,01 12,613 0,06 378,50] 378,30] 0,0118 376,50 376,10 0,0235| 1,00| 3,114 2,37 4,47 h/D=0,64
187 0,105 12,718| 0,600 19,31] 1,88 2,39
Tr.67 125,41 12,718 0,39 378,30] 372,50| 0,0462 375,30 370,50 0,0383| 1,00| 3,973 2,39 5,40 h/D=0,55
218 3,842 16,560| 0,600 19,70| 1,87| 3,09
Tr.68 37,90 16,560 0,11 372,50] 371,00 0,0396 370,50| 369,00 0,0396f 1,00| 4,041 3,09 5,82 h/D=0,64
239 0,142 16,702| 0,600 19,81 1,86] 3,11
Tr.69 5,30 16,702 0,02 371,00f 370,00 0,1887 368,00/ 367,80 0,0377| 1,00| 3,946 3,11 5,76 h/D=0,65
prever dissipagao
area t concent. Rua Galeria OBS.
- & parc. acum Cpond I t I tc i © e | _cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. e | _cotaa I decliv. | diam I Qadm I Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA a38 Periodo de retorno = 10 anos
49 0,105 0,105 0,600 10,00f 2,28] 0,02 via=10,00 m
36,54 0,105 0,39 408,00] 404,00 0,1095| 0,399] 0,02| 1,56 Y (cm)=3,70
48 0,775 0,880 0,600 10,39 2,26] 0,20 via=10,00 m
173,17 0,880 2,63 404,00] 400,20 0,0219] 0,72] 0,20] 1,10 Y (cm)=8,30
74 2,056 2,936] 0,600 13,02 2,13] 0,63 via=10,00 m
217,00 2,936 2,12 400,20] 392,90 0,0336] 0,76] 0,63] 1,70 Y (cm)=11,00
121 0,241 3,177 0,600 15,14 2,04] 0,65 via=10,00 m
20,77 3,177 0,21 392,90| 392,30 0,0289] 0,76] 0,65| 1,61 Y (cm)=11,30
120 0,000 3,177 0,600 15,35 2,03] 0,65
Tr.70 168,58 3,177 0,74 392,30] 386,40] 0,0350 390,80 384,90 0,0350f 0,60| 0,973] 0,65 3,80 h/D=0,58
161 1,597 4,774 0,600 16,09 2,00 0,96
Tr.71 164,13 4,774 0,64 386,40] 380,00] 0,0390 384,90 378,50 0,0390f 0,60| 1,027 0,96 4,26 h/D=0,74
185 4,774] 0,600 16,73 1,98] 0,94
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ; cota | cotaa ' !
parc. acum Cpond | t | tc —— | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. R | — | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a 39 Periodo de retorno = 10 anos
123 0,207 0,207 0,600 10,00 2,28] 0,05 via=10,00 m
38,52 0,207 0,84 393,80] 393,10] 0,0182| 0,650 0,05| 0,76 Y (cm)=5,80
122 0,790 0,997| 0,600 10,84| 2,24| 0,22 via=10,00 m
184,68 0,997 2,26 393,10] 386,50| 0,0357| 0,76 0,22 1,36 Y (cm)=8,00
163 0,869 1,866] 0,600 13,10 2,13] 0,40 via=10,00 m
166,26 1,866 1,58 386,50] 378,50] 0,0481| 0,68 0,40] 1,75 Y (cm)=9,10
186
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cotaa ) I
parc. acum Cpond | t | tc —— | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. - | — | decliv. | diam | Qadm | Qef | \ H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a40 Periodo de retorno =10 anos
460 0,858 0,858 0,600 10,00 2,28] 0,20 via=10,00 m
81,52 0,858 1,97 392,00] 391,47 0,0065| 0,389 0,20] 0,69 Y (cm)=9,90
417 0,302 1,160| 0,600 11,97 2,18] 0,25 via=10,00 m
39,27 1,160 0,71 391,47] 391,00 0,0120| 0,53] 0,25] 0,93 Y (cm)=9,80
461 0,283 1,443| 0,600 12,68 2,15| 0,31 via=10,00 m
84,79 1,443 1,46 391,00] 390,00 0,0118] 0,53] 0,31] 0,96 Y (cm)=10,40
418 0,918 2,362| 0,600 14,14] 2,08] 0,49 via=10,00 m
215,05 2,362 2,32 390,00] 383,50] 0,0302] 0,76] 0,49] 1,54 Y (cm)=10,40
351 0,163 2,524 0,600 16,46 1,99] 0,50
Tr.72 125,00 2,524 0,51 383,50] 377,41] 0,0487 382,00 375,91 0,0487| 0,60| 1,148 0,50 4,06 h/D=0,45
351-a 0,000 2,524 0,600 16,98 1,97 0,50
Tr.73 89,00 2,524 0,38 377,41| 373,41| 0,0449 375,91| 371,91 0,0449] 0,60 1,103] 050 3,91 h/D=0,46
289 1,460 3,984 0,600 17,36 1,95| 0,78
Tr.74 55,58 3,984 0,28 373,41 373,38] 0,0005 371,91] 370,58 0,0239] 0,60] 0,805 0,78 3,33] h/D=0,77
288 3,435 7,419 0,600 17,63 1,94 1,44
Tr.75 66,88 7,419 0,21 373,38] 369,07 0,0644 370,58| 367,27 0,0495| 0,80] 2,492| 1,44 5,33] h/D=0,53
280 0,272 7,691 0,600 17,84 1,93] 1,49
Tr.76 62,43 7,691 0,46 369,07] 369,07 0,0000 367,07 366,72 0,0056] 1,00 1,521] 1,49] 2,26] h/D=0,78
279 4,143 11,834| 0,600 18,30 1,92 2,27
Tr.77 71,98 11,834 0,27 369,07| 367,28| 0,0249 366,57| 364,78| 0,0249] 1,001 3,203] 227| 4,52| h/D=0,61
241 0,970 12,803| 0,600 18,57 1,91 2,44
Tr.78 14,35 12,803 0,09 367,28| 367,00] 0,0195 364,28| 364,20 0,0056] 1,20| 2,466 2,44 2,55 h/D=0,79
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area t concent. Rua Galeria OBS.
i et parc. acum Cpond | t | tc ! E B | lcotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. CElE) | lcotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA a4l Periodo de retorno =10 anos
415 1,429 1,429 0,600 10,00f 2,28 0,33 via=10,00 m
216,95 1,429 2,57 390,22| 383,59 0,0306| 0,759| 0,33| 1,41 Y (cm)=9,20
340 1,275 2,704 0,600 12,57 2,15 0,58 via=10,00 m
215,64 2,704 1,89 383,59 373,38 0,0473] 0,69 0,58| 1,90 Y (cm)=10,20
288
area t concent. Rua Galeria OBS.
i et parc. acum Cpond | t | tc I E CEEa | lcotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. CalE) | lcotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA a42 Periodo de retorno = 10 anos
416 0,433 0,433| 0,600 10,00f 2,28| 0,10 via=10,00 m
76,67 0,433 2,92 391,83 391,60 0,0030| 0,165| 0,10| 0,44 Y (cm)=9,10
412 0,464 0,898| 0,600 12,92| 2,14| 0,19 via=10,00 m
50,36 0,898 0,67 391,60f 390,00 0,0318| 0,77 0,19| 1,26 Y (cm)=7,80
413 1,569 2,467| 0,600 13,59| 2,11| 0,52 via=10,00 m
215,12 2,467 2,34 390,00 383,78] 0,0289 0,76] 0,52| 1,53 Y (cm)=10,60
338 1,487 3,954| 0,600 15,92| 2,01 0,79 via=10,00 m
217,16 3,954 1,82 383,78 374,26] 0,0438 0,72 0,79] 1,99 Y (cm)=11,30
287 0,189 4,143| 0,600 17,75| 1,94| 0,80
Tr.79 125,00 4,143 0,50 374,26| 369,07| 0,0415 372,76 367,57| 0,0415| 0,60| 1,060 0,80 4,20 h/D=0,64
279
area t concent. Rua Galeria OBS.
B &t parc. acum Cpond | t | tc ! © EeEE | .cotaa | decliv | Qadleefet.l V. e | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA a43 Periodo de retorno = 10 anos
412 0,207 0,207| 0,600 10,00| 2,28| 0,05 via=10,00 m
58,93 0,207 1,17 391,60 390,24| 0,0231| 0,723| 0,05 0,84 Y (cm)=5,60
411 0,326 0,533| 0,600 11,17| 2,22| 0,12 via=10,00 m
254,09 0,533 3,90 390,24| 383,12 0,0280| 0,75 0,12| 1,09 Y (cm)=7,00
337 1,322 1,855 0,600 15,06 2,04 0,38 via=10,00 m
218,88 1,855 2,26 383,12 374,37 0,0400] 0,74 0,38] 1,61 Y (cm)=9,20
286 0,189 2,044 0,600 17,33 1,95 0,40
Tr.80 107,13 2,044 0,41 374,37 367,17 0,0672 372,87 365,67 0,0672| 0,60 1,348] 0,40 4,36 h/D=0,36
277 0,442 2,486 0,600 17,741 1,94 0,48
Tr.81 47,01 2,486 0,22 367,17 365,61 0,0332 365,67 364,11 0,0332] 0,60| 0,947 0,48 3,50 h/D=0,49
240 0,368 2,854| 0,600 17,96] 1,93| 0,55
Tr.82 22,54 2,854 0,13 365,61 364,70 0,0404 363,61 363,20 0,0182| 0,60| 0,702 0,55 2,83 h/D=0,65
239
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S 00 172

area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cotaa . )
parc. acum Cpond | t | tc e | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. i | iusant. | decliv. | d|am| Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a44 Periodo de retorno =10 anos
411 0,257 0,257 0,600 10,00 2,28] 0,06 via=10,00 m
56,31 0,257 1,53 390,24| 389,70 0,0096] 0,472| 0,06 0,62 Y (cm)=6,70
410 1,184 1,441 0,600 11,53| 2,20| 0,32 via=10,00 m
247,03 1,441 3,09 389,70| 383,08 0,0268] 0,76/ 0,32| 1,33 Y (cm)=9,30
335 1,223 2,664 0,600 14,62 2,06] 0,55 via=10,00 m
221,97 2,664 2,09 383,08 373,98| 0,0410| 0,74 0,55] 1,77 Y (cm)=10,20
285 0,660 3,324 0,600 16,71| 1,98| 0,66 via=10,00 m
104,43 3,324 0,86 373,98 368,50| 0,0525| 0,66 0,66] 2,04 Y (cm)=10,40
275
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cotaa . .
parc. acum Cpond | t | tc — | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. . | — | decliv. | d|am| Qadml Qef | Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a45 Periodo de retorno = 10 anos
410 0,218 0,218| 0,600 10,00] 2,28] 0,05 via=10,00 m
55,27 0,218 1,60 389,70 389,20 0,0090| 0,46] 0,05] 0,58 Y (cm)=6,40
409 1,210 1,428] 0,600 11,60 2,20] 0,31 via=10,00 m
235,06 1,428 2,95 389,20 382,83] 0,0271] 0,75 0,31] 1,33 Y (cm)=9,20
334 1,231 2,659 0,600 14,55 2,07 0,55 via=10,00 m
222,34 2,659 2,09 382,83| 373,87 0,0403] 0,73| 0,55 1,77 Y (cm)=10,30
284 0,160 2,819 0,600 16,64 1,98] 0,56
Tr.83 104,86 2,819 0,38 373,87| 366,81 0,0673 372,37| 365,31 0,0673| 0,60] 1,350 0,56 4,66 h/D=0,44
271 3,752 6,571 0,600 17,02| 1,97 1,29
Tr.84 67,36 6,571 0,21 366,81| 364,00 0,0417 365,31] 361,10 0,0625| 0,60] 1,300] 1,29] 5,39 h/D=0,79
273 0,434 7,005 0,600 17,23 1,96] 1,37
Tr.85 12,46 7,005 0,06 364,00] 363,90 0,0080 361,00 360,81 0,0153| 0,80] 1,383] 1,37 3,22 h/D=0,79
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area t concent. Rua Galeria OBS.
i et parc. acum Cpond | t | tc I & EaEe | .cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Bl | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA a 46 Periodo de retorno =10 anos
459 0,694 0,694] 0,600 10,00f 2,28] 0,16 via=10,00 m
198,61 0,694 6,51 391,00f 390,34 0,0033| 0,174| 0,16] 0,51 Y (cm)=10,30
456 0,339 1,033| 0,600 16,51 1,99] 0,21 via=10,00 m
56,39 1,033 0,80 390,34 388,91 0,0254] 0,74 0,21| 1,17 Y (cm)=8,20
408 0,131 1,164] 0,600 17,32 1,95| 0,23 via=10,00 m
38,92 1,164 0,67 388,91 388,35 0,0144| 0,58| 0,23] 0,97 Y (cm)=9,20
407 1,122 2,286 0,600 17,99 1,93] 0,44 via=10,00 m
226,94 2,286 2,66 388,35| 382,34| 0,0265 0,75 0,44| 1,42 Y (cm)=10,20
333 0,152 2,437 0,600 20,64 1,84 0,45
Tr.86 119,50 2,437 0,55 382,34 377,50| 0,0405 380,84 376,00 0,0405| 0,60| 1,047 0,45 3,62 h/D=0,45
333-a 1,089 3,526 0,600 21,19] 1,82 0,64
Tr.87 102,46 3,526 0,44 377,50 373,64 0,0377 376,00 372,14| 0,0377| 0,60| 1,010 0,64 3,85 h/D=0,57
283 0,149 3,675] 0,600 21,64 1,80 0,66
Tr.88 105,78 3,675 0,37 373,64 366,97| 0,0631 372,14 365,47| 0,0631| 0,60| 1,306 0,66 4,81 h/D=0,49
270 0,436 4,112 0,600 22,00 1,79] 0,74
Tr.89 75,79 4,112 0,31 366,97| 364,00] 0,0392 365,47 362,50| 0,0392| 0,60 1,030 0,74 4,08 h/D=0,61
272 0,924 5,036] 0,600 22,31 1,78] 0,90
Tr.90 17,13 5,036 0,11 364,00] 365,00f -0,0584 362,50| 362,30 0,0117| 0,80] 1,210] 0,90 2,69 h/D=0,63
area t concent. Rua Galeria OBS.
e & parc. acum Cpond | t | tc i Q EuBa | .COtaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. — | .COtaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA a 47 Periodo de retorno = 10 anos
407 0,243 0,243 0,600 10,00( 2,28| 0,06 via=10,00 m
58,36 0,243 1,32 388,35 387,43| 0,0158| 0,610| 0,06] 0,74 Y (cm)=6,10
406 1,008 1,251 0,600 11,32 2,21] 0,28 via=10,00 m
216,80 1,251 2,83 387,43 381,70 0,0264| 0,75| 0,28] 1,28 Y (cm)=8,90
332 1,242 2,493 0,600 14,15 2,08] 0,52 via=10,00 m
221,74 2,493 2,20 381,70] 373,55 0,0368] 0,75 0,52| 1,68 Y (cm)=10,20
282 0,498 2,991 0,600 16,36/ 1,99] 0,60 via=10,00 m
116,44 2,991 0,94 373,55 366,84 0,0576 0,62| 0,60 2,07 Y (cm)=10,00
269
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area t concent. Rua Galeria OBS.
9 e parc. acum Cpond | t | tc i . cotaa | Acotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. el | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA a 48 Periodo de retorno = 10 anos
406 0,127 0,127 0,600 10,00( 2,28| 0,03 via=10,00 m
36,75 0,127 1,10 387,43 387,05 0,0103| 0,490| 0,03] 0,56 Y (cm)=5,50
405 0,038 0,165| 0,600 11,10( 2,23] 0,04 via=10,00 m
20,58 0,165 0,65 387,05 386,88] 0,0083 0,44 0,04] 0,53 Y (cm)=6,00
404 1,029 1,194| 0,600 11,75 2,19] 0,26 via=10,00 m
208,26 1,194 2,79 386,88| 381,63| 0,0252 0,74] 0,26] 1,25 Y (cm)=8,90
331 1,020 2,214] 0,600 14,54 2,07 0,46 via=10,00 m
223,23 2,214 2,28 381,63| 373,47| 0,0366 0,75 0,46] 1,63 Y (cm)=9,90
281 4,457 6,670 0,600 16,82 1,97 1,32
Tr.91 119,50 6,670 0,36 373,47| 366,84 0,0555 371,97| 364,29 0,0643| 0,60] 1,319] 1,32 5,49 h/D=0,79
269 3,568 10,238| 0,600 17,18 1,96 2,01
Tr.92 102,46 10,238 #NUM! 366,84 364,00 0,0277 0,00| 362,00 -3,5331| 1,00]#NUM! 2,01 #NUM! #NUM!
area t concent. Rua Galeria OBS.
9 e parc. acum Cpond | t | tc i < S | _cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. caE | _cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA a49 Periodo de retorno = 10 anos
404 0,156 0,156 0,600 10,00 2,28] 0,04 via=10,00 m
57,56 0,156 1,32 386,89| 385,83| 0,0184| 0,654 0,04| 0,73 Y (cm)=5,30
403 0,922 1,078| 0,600 11,32 2,21] 0,24 via=10,00 m
198,80 1,078 2,86 385,83| 381,43|] 0,0221 0,72 0,24] 1,16 Y (cm)=8,80
330 3,234 4,312 0,600 14,19 2,08] 0,90
Tr.93 119,50 4,312 0,42 381,43| 375,47| 0,0499 379,93 373,97| 0,0499| 0,60| 1,162 0,90 4,70 h/D=0,64
281
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I e EaEe | .cotaa | decliv | Qadm IQefet.l V. e | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA a50 Periodo de retorno =10 anos
403 0,263 0,263| 0,600 10,00( 2,28] 0,06 via=10,00 m
89,15 0,263 2,35 388,35 387,43| 0,0103| 0,493| 0,06] 0,63 Y (cm)=6,60
402 1,391 1,654| 0,600 12,35 2,16] 0,36 via=10,00 m
201,05 1,654 2,40 387,43 381,70| 0,0285 0,76] 0,36] 1,40 Y (cm)=9,50
330
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cotaa ) )
parc. acum Cpond | t | tc mont. | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. mont. | N— | decliv. | diam | Qadm | Qef | v H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a51 Periodo de retorno = 10 anos
167 0,130 0,130| 0,600 10,00| 2,28] 0,03 via=10,00 m
71,88 0,130 2,54 388,00f 387,50| 0,0070| 0,402| 0,03| 0,47 Y (cm)=5,80
169 0,271 0,401| 0,600 12,54 2,16] 0,09 via=10,00 m
116,15 0,401 1,65 387,50| 382,85| 0,0400f 0,73] 0,09] 1,17 Y (cm)=6,10
193 0,278 0,679] 0,600 14,19] 2,08 0,14 via=10,00 m
71,17 0,679 2,06 382,85| 382,50| 0,0049| 0,21 0,14| 0,57 Y (cm)=9,40
192
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ) cota | cotaa ) )
parc. acum Cpond | t | tc — | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. - | — | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a 52 Periodo de retorno = 10 anos
52 0,484 0,484 0,600 10,00 2,28] 0,11 via=10,00 m
52,07 0,484 1,33 409,41] 409,00 0,0079| 0,431 0,11] 0,65 Y (cm)=8,20
51 0,781 1,265 0,600 11,33] 2,21] 0,28 via=10,00 m
183,24 1,265 2,80 409,00f 405,80 0,0175| 0,64 0,28| 1,09 Y (cm)=9,50
77 0,971 2,236| 0,600 14,13| 2,08] 0,47 via=10,00 m
196,00 2,236 1,72 405,80| 395,33] 0,0534| 0,65 0,47| 1,89 Y (cm)=9,40
126 0,168 2,404| 0,600 15,85| 2,01 0,48 via=10,00 m
23,77 2,404 0,35 395,33] 395,001 0,0139| 0,57 0,48| 1,14 Y (cm)=11,60
127 0,911 3,316] 0,600 16,20| 2,00 0,66 via=10,00 m
145,48 3,316 1,23 395,00] 388,00 0,0481] 0,68 0,66] 1,98 Y (cm)=10,60
167 0,136 3,451 0,600 17,42 1,95| 0,67
Tr.94 36,26 3,451 0,14 388,00] 386,20] 0,0496 386,50| 384,70 0,0496] 0,60| 1,159] 0,67 4,42 h/D=0,53
168 0,256 3,707| 0,600 17,56| 1,94 0,72
Tr.95 79,28 3,707 0,31 386,20 382,50| 0,0467 384,70 381,001 0,0467| 0,60 1,124 0,72 4,33 h/D=0,57
192 1,155 4,862| 0,600 17,87 1,93] 0,94
Tr.96 103,62 4,862 0,39 382,50 378,001 0,0434 381,00 376,50| 0,0434| 0,60 1,084 0,94 4,45 h/D=0,70
191 1,168 6,031 0,600 18,25| 1,92 1,16
Tr.97 128,61 6,031 0,44 378,00 372,001 0,0467 376,50 370,001 0,0505| 0,60 1,169 1,16 4,83 h/D=0,79
222 0,857 6,887 0,600 18,70 1,90 1,31
Tr.98 52,84 6,887 0,28 372,00] 369,00 0,0568 368,50| 367,70 0,0151| 0,80| 1,378 1,31] 3,20 h/D=0,76
343
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pe &t parc. acum Cpond | t | tc I Q f;t)if | isg;;l decliv | Qadleefet.l V. rﬁg:’: | izzt:n? | decliv. | diam| Qadm| Qef | \ H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA a53 Periodo de retorno =10 anos
26 1,052 1,052 0,500 10,00| 2,28] 0,20 via=10,00 m
275,74 1,052 5,15 429,85 426,35| 0,0127| 0,543| 0,20| 0,89 Y (cm)=9,00
24 0,656 1,707 0,500 15,15| 2,04 0,29 via=10,00 m
164,56 1,707 2,44 426,35| 423,30 0,0185| 0,66 0,29] 1,13 Y (cm)=9,50
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I e ?:;if | is;);tael decliv | Qadm | Qefet.l V. n:g;at | izzt:n? | decliv. | diam | Qadm | Qef | \ H/D ou Y(cm)
23 1,11 2,821 0,600 17,59| 1,94 0,55
CN 06 282,33 1,84 423,30 418,20 0,0181 0,55
Base (m) T (m/m) n (manning)] h (m) 1/m (i do talude) Am (m?) Pm (m) Rh Q(m3/s) vV (m/s) e
0,50 0,0181 0,016 0,05 1 0,028 0,641 0,043 0,0283 1,03 1,47
0,50 0,0181 0,016 0,10 1 0,060 0,783 0,077 0,0909 1,52 1,53
0,50 0,0181 0,016 0,15 1 0,098 0,924 0,105 0,1829 1,88 1,55
0,50 0,0181 0,016 0,20 1 0,140 1,066 0,131 0,3039 2,17 1,55
0,50 0,0181 0,016 0,2772 1 0,215 1,284 0,168 0,5505 2,56 1,55
0,50 0,0181 0,016 0,30 1 0,240 1,349 0,178 0,6379 2,66 1,55
0,50 0,0181 0,016 0,35 1 0,298 1,490 0,200 0,8537 2,87 1,55
0,50 0,0181 0,016 0,40 1 0,360 1,631 0,221 1,1043 3,07 1,55
0,50 0,0181 0,016 0,45 1 0,428 1,773 0,241 1,3913 3,25 1,55
0,50 0,0181 0,016 0,50 1 0,500 1,914 0,261 1,7162 3,43 1,55
area t concent. Rua Galeria OBS.
- et parc. acum Cpond | t | tc I E (;T?:)?]? | iﬁ;);tael decliv | Qadm | Qefet.l V. mc:;))tri | izcs)taan? | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
21 0,72 3,536 0,600 19,43| 1,88] 0,66
CN 04 171,40 0,98 418,20] 415,00 0,0187 0,66
Base (m) I (m/m) n (manning)| h (m) 1/m (i do talude) Am (m?) Pm (m) Rh Q(m3/s) v (m/s) [
0,50 0,0187 0,016 0,05 1 0,028 0,641 0,043 0,0288 1,05 1,49
0,50 0,0187 0,016 0,10 1 0,060 0,783 0,077 0,0925 1,54 1,56
0,50 0,0187 0,016 0,15 1 0,098 0,924 0,105 0,1859 1,91 1,57
0,50 0,0187 0,016 0,20 1 0,140 1,066 0,131 0,3090 2,21 1,58
0,50 0,0187 0,016 0,25 1 0,188 1,207 0,155 0,4627 2,47 1,58
0,50 0,0187 0,016 0,3050 1 0,246 1,363 0,180 0,6689 2,72 1,57
0,50 0,0187 0,016 0,35 1 0,298 1,490 0,200 0,8679 2,92 1,57
0,50 0,0187 0,016 0,40 1 0,360 1,631 0,221 1,1227 3,12 1,57
0,50 0,0187 0,016 0,45 1 0,428 1,773 0,241 1,4144 3,31 1,57
0,50 0,0187 0,016 0,50 1 0,500 1,914 0,261 1,7448 3,49 1,58
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I 2 ?:;f | is(s);?el decliv | Qadm | Qefet.l V. n:g;é: | izzt:n? | decliv. | diam| Qadml Qef | \ H/D ou Y(cm)
19 1,62 5,161 0,600 20,41| 1,84 0,95
CN 05 390,34 2,21 415,00 408,01] 0,0179 0,95

Base (m) T (m/m) n (manning)] h (m) 1/m (i do talude) Am (m?) Pm (m) Rh Q(m3/s) vV (m/s) e
0,50 0,0179 0,016 0,05 1 0,028 0,641 0,043 0,0282 1,02 1,46
0,50 0,0179 0,016 0,10 1 0,060 0,783 0,077 0,0905 1,51 1,52
0,50 0,0179 0,016 0,15 1 0,098 0,924 0,105 0,1821 1,87 1,54
0,50 0,0179 0,016 0,20 1 0,140 1,066 0,131 0,3026 2,16 1,54
0,50 0,0179 0,016 0,25 1 0,188 1,207 0,155 0,4531 2,42 1,54
0,50 0,0179 0,016 0,30 1 0,240 1,349 0,178 0,6351 2,65 1,54
0,50 0,0179 0,016 0,3720 1 0,324 1,552 0,209 0,9554 2,95 1,54
0,50 0,0179 0,016 0,40 1 0,360 1,631 0,221 1,0995 3,05 1,54
0,50 0,0179 0,016 0,45 1 0,428 1,773 0,241 1,3852 3,24 1,54
0,50 0,0179 0,016 0,50 1 0,500 1,914 0,261 1,7088 3,42 1,54

area t concent. Rua Galeria OBS.
e e parc. acum Cpond | t | tc I E (r::(t;ta | ij(s);an?el decliv | Qadm | Qefet.l V. n:g:'i | izcs)t;? | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
17 0,84 6,000 0,600 22,62 1,771 1,06
CN 04 153,96 0,88 408,01] 405,50| 0,0163 1,06

Base (m) I (m/m) n (manning)]  h (m) 1/m (i do talude) Am (m?) Pm (m) Rh Q(m3/s) vV (m/s) [
0,50 0,0163 0,016 0,05 1 0,028 0,641 0,043 0,0269 0,98 1,40
0,50 0,0163 0,016 0,10 1 0,060 0,783 0,077 0,0864 1,44 1,45
0,50 0,0163 0,016 0,15 1 0,098 0,924 0,105 0,1737 1,78 1,47
0,50 0,0163 0,016 0,20 1 0,140 1,066 0,131 0,2887 2,06 1,47
0,50 0,0163 0,016 0,25 1 0,188 1,207 0,155 0,4324 2,31 1,47
0,50 0,0163 0,016 0,30 1 0,240 1,349 0,178 0,6060 2,52 1,47
0,50 0,0163 0,016 0,35 1 0,298 1,490 0,200 0,8110 2,73 1,47
0,50 0,0163 0,016 0,4040 1 0,365 1,643 0,222 1,0696 2,93 1,47
0,50 0,0163 0,016 0,45 1 0,428 1,773 0,241 1,3217 3,09 1,47
0,50 0,0163 0,016 0,50 1 0,500 1,914 0,261 1,6304 3,26 1,47
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ; cota | cotaa ' !
parc. acum Cpond | t | tc —— | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. - | — | decliv. | diam | Qadm | Qef | \ H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 1 Periodo de retorno = 10 anos
263 0,130 0,130 0,600 10,00 2,28] 0,03 via=10,00 m
48,48 0,130 0,91 416,00] 414,50] 0,0309| 0,763| 0,03] 0,89 Y (cm)=4,80
265 0,526 0,657 0,600 10,91 2,24] 0,15 via=10,00 m
141,73 0,657 3,04 414,50 413,00| 0,0106f 0,50 0,15| 0,78 Y (cm)=8,50
264 via= /2
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cotaa . I
parc. acum Cpond | t | tc — | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. o | iusant. | decliv. | diam | Qadm | Qef | v H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 2 Periodo de retorno = 10 anos
265 0,127 0,127 0,600 10,00 2,28] 0,03 via=10,00 m
44,85 0,127 0,81 414,50 413,00 0,0334| 0,754| 0,03| 0,92 Y (cm)=4,70
268 0,564 0,691| 0,600 10,81 2,24| 0,15 via=10,00 m
137,32 0,691 2,87 413,00 411,50| 0,0109| 0,51 0,15| 0,80 Y (cm)=8,60
267
area t concent. Rua Galeria OBS.
9 e parc. acum Cpond | t | tc I . cotaa | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. cota | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA b 3 Periodo de retorno = 10 anos
268 0,177 0,177| 0,600 10,00| 2,28] 0,04 via=10,00 m
49,26 0,177 0,85 413,00 411,30] 0,0345| 0,753| 0,04| 0,97 Y (cm)=5,10
307 0,536 0,713| 0,600 10,85| 2,24| 0,16 via=10,00 m
140,72 0,713 3,02 411,30 409,90 0,0099| 0,48] 0,16| 0,78 Y (cm)=8,80
306 via= /2
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I g (;Sct;: | iﬁggtae | decliv | Qadm | Qefet.l V. n:g:;. | izzt:ni | decliv. | diam I Qadm | Qef | \ H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 4 Periodo de retorno = 10 anos
307 0,124 0,124| 0,600 10,00 2,28] 0,03 via=10,00 m
41,12 0,124 0,60 411,30f 409,001 0,0559| 0,634 0,03] 1,15 Y (cm)=4,30
311 0,638 0,762| 0,600 10,60| 2,25| 0,17 via=10,00 m
154,15 0,762 3,98 409,00 408,09] 0,0059| 0,30] 0,17| 0,65 Y (cm)=9,70
310 via= /2
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I Q EeRe) | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Sl | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA b5 Periodo de retorno =10 anos

261 0,349 0,349| 0,600 10,00| 2,28| 0,08 via=10,00 m
93,44 0,349 3,23 409,41 409,00 0,0044| 0,201] 0,08] 0,48 Y (cm)=8,10
260 0,265 0,614| 0,600 13,23] 2,12| 0,13 via=10,00 m
63,36 0,614 0,76 409,00] 405,80] 0,0505| 0,67] 0,13] 1,40 Y (cm)=6,60
266 0,160 0,774] 0,600 13,99] 2,09] 0,16 via=10,00 m
45,41 0,774 0,28 405,80] 395,33] 0,2306] 0,58 0,16] 2,69 Y (cm)=5,70
305 0,293 1,067| 0,600 14,27] 2,08] 0,22 via=10,00 m
30,70 1,067 0,60 395,33| 395,00 0,0107| 0,50] 0,22| 0,86 Y (cm)=9,50
308 0,482 1,549| 0,600 14,86] 2,05 0,32 via=10,00 m
76,83 1,549 0,60 395,00f 388,001 0,0911] 0,42] 0,32] 2,13 Y (cm)=7,80

326

area t concent. Rua Galeria OBS.
@ e parc. acum Cpond | t | tc i g EeEE) | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Bl | 'cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 6 Periodo de retorno = 10 anos
377 0,314 0,314] 0,600 10,00| 2,28| 0,07 via=10,00 m
69,07 0,314 1,59 411,70| 410,80 0,0130] 0,554] 0,07| 0,73 Y (cm)=6,80
373 1,068 1,381] 0,600 11,59] 2,20] 0,30 via=10,00 m
165,03 1,381 1,74 410,80] 403,70 0,0430] 0,71 0,30] 1,58 Y (cm)=8,60
372 0,079 1,460| 0,600 13,32| 2,12| 0,31 via=10,00 m
28,24 1,460 0,37 403,70| 403,00 0,0248] 0,75] 0,31] 1,28 Y (cm)=9,30
371 0,926 2,386] 0,600 13,69| 2,10| 0,50 via=10,00 m
108,38 2,386 1,54 403,00] 401,44 0,0144] 0,58] 0,50| 1,17 Y (cm)=11,70
370 0,353 2,738| 0,600 15,24] 2,04 0,56 via=10,00 m
74,80 2,738 0,83 401,44 399,49| 0,0261] 0,74] 0,56] 1,50 Y (cm)=11,00
374 0,587 3,325 0,600 16,07 2,00 0,67
Tr.99 67,07 3,325 0,39 399,49] 399,30 0,0028 397,99 396,80 0,0177| 0,60| 0,693] 0,67 2,85 h/D=0,77
393
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I Q EeRe) | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Sl | Acotaa decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA b 7 Periodo de retorno = 10 anos
399 0,347 0,347] 0,600 10,00| 2,28| 0,08 via=10,00 m
74,44 0,347 2,04 412,30| 411,70 0,0081| 0,436] 0,08] 0,61 Y (cm)=7,40
377 0,736 1,083] 0,600 12,04| 2,18 0,24 via=10,00 m
130,97 1,083 1,49 411,70| 406,26] 0,0415] 0,73] 0,24 1,47 Y (cm)=8,00
376 0,591 1,673] 0,600 13,52| 2,11 0,35 via=10,00 m
59,91 1,673 0,58 406,26] 403,33] 0,0489] 0,69] 0,35] 1,72 Y (cm)=8,80
375 0,601 2,275 0,600 14,10 2,09] 0,47 via=10,00 m
109,69 2,275 1,13 403,33| 399,49| 0,0350] 0,75] 0,47| 1,61 Y (cm)=10,00
374
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc i & ERe) | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. S | .cotaa decliv. | diam I Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA b 8 Periodo de retorno = 10 anos
454 0,337 0,337] 0,600 10,00| 2,28| 0,08 via=10,00 m
86,17 0,337 3,72 412,49| 412,27| 0,0026] 0,153] 0,08| 0,39 Y (cm)=8,60
399 0,391 0,727] 0,600 13,72] 2,10 0,15 via=10,00 m
77,48 0,727 1,06 412,27| 409,72 0,0329] 0,77] 0,15| 1,22 Y (cm)=7,30
398 0,495 1,222| 0,600 14,78 2,06] 0,25 via=10,00 m
45,17 1,222 0,45 409,72] 407,22 0,0553] 0,64 0,25] 1,66 Y (cm)=7,80
397 0,098 1,320| 0,600 15,24] 2,04 0,27 via=10,00 m
26,96 1,320 0,39 407,22| 406,66| 0,0208] 0,70] 0,27| 1,16 Y (cm)=9,20
396 0,710 2,030 0,600 15,62| 2,02| 0,41 via=10,00 m
71,42 2,030 0,71 406,66| 403,64 0,0423] 0,72] 0,41] 1,69 Y (cm)=9,40
395 0,643 2,674] 0,600 16,33] 1,99| 0,53
Tr.100 69,32 2,674 0,30 403,64] 400,70] 0,0424 402,14] 399,20| 0,0424] 0,60 1,071 0,53 3,87 h/D=0,49
394
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I 2 GRe | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Sl | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 9 Periodo de retorno =10 anos
514 0,612 0,612 0,600 10,00( 2,28| 0,14 via=10,00 m
107,98 0,612 3,90 415,00 414,701 0,0028 0,16] 0,14| 0,46 Y (cm)=10,20
511 0,215 0,827| 0,600 13,90( 2,09 0,17 via=10,00 m
73,64 0,827 2,07 414,70 414,35] 0,0048 0,21] 0,17] 0,59 Y (cm)=10,00
510 2,875 3,702 0,600 15,97 2,01 0,74 via=10,00 m
108,46 3,702 1,17 414,35 411,80 0,0235 0,74] 0,74] 1,55 Y (cm)=12,20
484 0,852 4,553| 0,600 17,14| 1,96] 0,89
Tr.101 108,19 4,553 0,86 411,80] 411,60 0,0018 410,00| 409,30| 0,0065| 0,80] 0,901 0,89 2,10 h/D=0,79
480 1,597 6,150 0,600 18,00f 1,93] 1,19
Tr.102 162,65 6,150 0,63 411,60] 405,72 0,0362 409,30| 403,92| 0,0331] 0,80] 2,037 1,19 4,28 h/D=0,54
479 2,872 9,022| 0,600 18,63 1,91 1,72
Tr.103 82,43 9,022 0,39 405,72 404,55| 0,0142 403,72| 402,45| 0,0154| 1,00 2,521 1,72 3,56 h/D=0,59
451 1,573 10,594 0,600 19,02 1,89 2,00
Tr.104 24,47 10,594 0,13 404,55 404,45| 0,0041 402,45| 402,201 0,0102| 1,00] 2,053 2,00 3,05 h/D=0,78
450 0,063 10,657| 0,600 19,15 1,89] 2,01
Tr.105 62,59 10,657 0,19 404,45 401,48] 0,0474 402,20| 399,38 0,0451| 1,00f 4,311 2,01 5,54 h/D=0,47
439 0,361 11,018 0,600 19,34] 1,88] 2,07
Tr.106 85,55 11,018 0,45 401,48] 400,70] 0,0091 399,38| 398,45 0,0109| 1,00 2,118 2,07 3,15 h/D=0,78
394 3,105 14,123| 0,600 19,79] 1,86] 2,63
Tr.107 31,64 14,123 0,13 400,70] 400,00 0,0221 398,45 397,90 0,0174| 1,00 2,678 2,63 4,01 h/D=0,78
393
area t concent. Rua Galeria OBS.
e & parc. acum Cpond | t | tc i E et | .cmaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Eas | .COtaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \ H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 10 Periodo de retorno = 10 anos
514 0,104 0,104 0,600 10,00 2,28] 0,02 via=10,00 m
71,99 0,104 3,84 413,50] 413,30 0,0028| 0,160 0,02] 0,31 Y (cm)=6,20
513 1,670 1,775| 0,600 13,84 2,10 0,37 via=10,00 m
108,33 1,775 2,26 413,30 412,60 0,0065 0,39] 0,37] 0,80 Y (cm)=12,00
510
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ) cota cotaa ) i
parc. acum Cpond | t | tc —— | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. . | — | decliv. | d|am| Qadml Qef | Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 11 Periodo de retorno = 10 anos
511 0,608 0,608 0,600 10,00 2,28] 0,14 via=10,00 m
107,98 0,608 4,42 413,00] 412,78 0,0020] 0,137| 0,14| 0,41 Y (cm)=10,60
485 0,243 0,852 0,600 14,42 2,07 0,18 via=10,00 m
75,63 0,852 1,76 412,78 412,20 0,0077] 0,43 0,18| 0,72 Y (cm)=9,40
484
area t concent. Rua Galeria OBS.
i et parc. acum Cpond | t | tc I Q EaEe | Acotaa | decliv | Qadm IQefet.l V. Gl | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA b 12 Periodo de retorno = 10 anos
483 0,080 0,080 0,600 10,00 2,28| 0,02 via=10,00 m
50,96 0,080 1,85 414,10 413,70 0,0078| 0,430 0,02| 0,46 Y (cm)=5,00
482 0,946 1,026/ 0,600 11,85 2,19] 0,22 via=10,00 m
53,71 1,026 0,68 413,70] 412,00 0,0316] 0,76/ 0,22| 1,31 Y (cm)=8,20
481 via= /2
area t concent. Rua Galeria OBS.
e et parc. acum Cpond | t | tc I e f:;i: | iﬁgitae | decliv | Qadm |Qefet.| V. rﬁg:: | izcs)?n? | decliv. | diaml Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 13 Periodo de retorno = 10 anos
481 0,241 0,241 0,600 10,00 2,28] 0,06 via=10,00 m
81,90 0,241 3,87 412,80] 412,60 0,0024] 0,150 0,06] 0,35 Y (cm)=7,90
454 0,313 0,554| 0,600 13,87 2,10] 0,12 via=10,00 m
65,37 0,554 0,92 412,60| 410,30f 0,0352| 0,75 0,12| 1,18 Y (cm)=6,70
453 0,449 1,003 0,600 14,791 2,06] 0,21 via=10,00 m
72,59 1,003 0,87 410,30 407,50 0,0386] 0,74 0,21| 1,39 Y (cm)=7,80
452 0,233 1,236 0,600 15,67 2,02| 0,25 via=10,00 m
48,19 1,236 0,54 407,50] 405,55 0,0405] 0,73] 0,25 1,48 Y (cm)=8,20
451
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ) cota | cotaa ) )
parc. acum Cpond | t | tc — | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. SR | — decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 14 Periodo de retorno = 10 anos
479 5,227 5,227| 0,200 10,00 2,28| 0,40 via=10,00 m
277,16 5,227 3,85 404,25| 399,26] 0,0180| 0,652 0,40] 1,20 Y (cm)=10,50
477 0,391 5,618 0,200 13,85 2,10] 0,39 via=10,00 m
110,22 5,618 1,46 399,26 397,001 0,0205| 0,70] 0,39| 1,26 Y (cm)=10,30
437 0,395 6,012| 0,200 15,30| 2,03] 0,41 via=10,00 m
296,08 6,012 4,54 397,00f 393,001 0,0135| 0,56 0,41| 1,09 Y (cm)=11,10
452
area t concent. Rua Galeria OBS.
49 et parc. acum Cpond | t | tc I E cotaa | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. cota | .cotaa decliv. | diam I Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 15 Periodo de retorno = 10 anos
478 1,078 1,078 0,600 10,00| 2,28] 0,25 via=10,00 m
103,32 1,078 1,44 399,26 396,76] 0,0242| 0,737| 0,25| 1,20 Y (cm)=8,70
477 0,496 1,574 0,600 11,44| 2,21] 0,35 via=10,00 m
110,22 1,574 1,80 396,76 395,35| 0,0128] 0,55| 0,35| 1,02 Y (cm)=10,60
437
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ) cota | cotaa ) )
parc. acum Cpond | t | tc — | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. - | i, decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 16 Periodo de retorno = 10 anos
539 1,462 1,462| 0,600 10,00 2,28] 0,33 via=10,00 m
106,88 1,462 1,83 400,52 399,28| 0,0116] 0,52 0,33] 0,97 Y (cm)=10,60
509 0,606 2,068 0,600 11,83 2,19] 0,45 via=10,00 m
106,99 2,068 1,30 399,28] 396,76] 0,0236] 0,74 0,45] 1,37 Y (cm)=10,50
A77 0,137 2,205| 0,600 13,13 2,13] 0,47 via=10,00 m
48,56 2,205 0,47 396,76 394,71 0,0422| 0,72 0,47| 1,73 Y (cm)=9,70
476 1,142 3,347| 0,600 13,60| 2,11 0,71
Tr.108 109,01 3,347 0,70 394,71 393,36|] 0,0124 393,21 391,86] 0,0124| 0,80 1,247 0,71 2,61 h/D=0,53
436
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I Q EeRe) | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Sl | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA b 17 Periodo de retorno = 10 anos
534 0,090 0,090f 0,200 10,00( 2,28] 0,01 via=10,00 m
429,16 0,090 24,30 400,52 398,92| 0,0037| 0,185| 0,01| 0,29 Y (cm)=4,20
538 0,203 0,293| 0,200 34,30| 1,47| 0,01 via=10,00 m
107,24 0,293 3,93 398,92 398,04 0,0082 0,44 0,01] 0,45 Y (cm)=4,70
508 0,360 0,653| 0,200 38,23| 1,39| 0,03 via=10,00 m
108,14 0,653 2,03 398,04] 394,71 0,0308] 0,77 0,03] 0,89 Y (cm)=4,80
476
area t concent. Rua Galeria OBS.
e & parc. acum Cpond | t | tc i Q EoEE | .cmaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. EaE | .COtaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \ H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 18 Periodo de retorno = 10 anos
213 1,610 1,610 0,600 10,00( 2,28| 0,37 via=10,00 m
228,75 1,610 3,27 404,00 400,00f 0,0175] 0,638] 0,37| 1,17 Y (cm)=10,30
260 0,234 1,844 0,600 13,27 2,12 0,39 via=10,00 m
52,74 1,844 0,52 400,00f 397,65| 0,0446 0,71] 0,39] 1,70 Y (cm)=9,20
259 0,485 2,329] 0,600 13,79 2,10 0,49 via=10,00 m
104,96 2,329 0,89 397,65| 391,60 0,0576 0,62 0,49| 1,97 Y (cm)=9,40
304 0,649 2,978 0,600 14,68 2,06] 0,61 via=10,00 m
108,41 2,978 0,96 391,60] 386,75 0,0447| 0,71 0,61] 1,88 Y (cm)=10,40
325 0,159 3,137 0,600 15,64 2,02 0,63
Tr.109 109,03 3,137 0,45 386,75| 382,00] 0,0436 385,25 380,50| 0,0436| 0,60 1,086 0,63 4,07 h/D=0,54
367 1,093 4,230 0,600 16,08 2,00 0,85
Tr.110 104,93 4,230 0,48 382,00 380,00 0,0191 380,50f 377,501 0,0286| 0,60| 0,879 0,85 3,63 h/D=0,77
391 1,551 5,781 0,600 16,57 1,98] 1,15
Tr.111 109,45 5,781 0,69 380,00] 378,50 0,0137 377,50 376,50 0,0091| 1,00 1,941] 1,15 2,65 h/D=0,54
436
PROJEC Engenharia Ambiental P4gina 102




Plano Municipal de Saneamento Basico da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul-SP

| S 00 7K

area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I Q GRe | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Sl | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 19 Periodo de retorno = 10 anos
538 0,287 0,287| 0,600 10,00| 2,28| 0,07 via=10,00 m
107,24 0,287 3,07 398,90| 398,04| 0,0080| 0,43] 0,07| 0,58 Y (cm)=7,00
508 0,580 0,867| 0,600 13,07 2,13] 0,18 via=10,00 m
107,44 0,867 1,47 398,04| 394,90 0,0292| 0,76 0,18| 1,22 Y (cm)=7,90
507 1,161 2,028| 0,600 14,54 2,07 0,42 via=10,00 m
108,63 2,028 1,11 394,90] 390,75| 0,0382| 0,74 0,42] 1,63 Y (cm)=9,60
475 1,441 3,469 0,600 15,65 2,02 0,70
Tr.112 108,27 3,469 0,86 390,75 391,50| -0,0069 389,25 388,50| 0,0069| 0,80 0,932 0,70 2,10 h/D=0,63
435
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cotaa . I
parc. acum Cpond | t | tc mont. | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. mont. | jusant. | decliv. | diam | Qadm | Qef | v H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 20 Periodo de retorno = 10 anos
508 0,285 0,285| 0,600 10,00| 2,28| 0,06 via=10,00 m
108,14 0,285 1,79 398,04 394,71 0,0308] 0,77 0,06 1,01 Y (cm)=5,90
476 0,579 0,863| 0,600 11,79] 2,19] 0,19 via=10,00 m
107,28 0,863 1,34 394,71 390,75 0,0369| 0,76 0,19| 1,33 Y (cm)=7,60
475
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cotaa . )
parc. acum Cpond | t | tc e | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. i | iusant. | decliv. | d|am| Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 21 Periodo de retorno = 10 anos
153 0,295 0,295 0,600 10,00 2,28] 0,07 via=10,00 m
77,81 0,295 1,99 418,25| 417,45 0,0103| 0,489| 0,07 0,65 Y (cm)=6,90
212 0,939 1,235 0,600 11,99 2,18| 0,27 via=10,00 m
160,86 1,235 2,66 417,45 415,13] 0,0144| 0,58| 0,27] 1,01 Y (cm)=9,70
210 0,960 2,194| 0,600 14,65| 2,06] 0,45 via=10,00 m
75,93 2,194 1,18 415,13| 414,20 0,0122| 0,54 0,45] 1,07 Y (cm)=11,60
211 0,693 2,887 0,600 15,83] 2,01] 0,58 via=10,00 m
80,10 2,887 1,16 414,20 413,21 0,0124] 0,54 0,58] 1,15 Y (cm)=12,50
217 1,303 4,191 0,600 16,99] 1,97 0,82
Tr.113 144,75 4,191 0,70 413,21 410,36] 0,0197 411,71 408,06 0,0252| 0,60|] 0,826 0,82 3,44 h/D=0,79
258 2,219 6,410] 0,600 17,69] 1,94 1,24
Tr.114 107,13 6,410 0,59 410,36 408,42| 0,0181 408,06 406,62| 0,0134| 0,80] 1,299 1,24 3,03 h/D=0,76
303 1,139 7,549] 0,600 18,28| 1,92 1,45
Tr.115 109,65 7,549 0,45 408,42| 405,51| 0,0265 406,42 403,71| 0,0247| 0,80| 1,761 1,45 4,04 h/D=0,67
324 1,167 8,716] 0,600 18,73] 1,90] 1,66
Tr.116 107,86 8,716 0,39 405,51 401,81] 0,0343 403,51 400,01] 0,0325| 0,80| 2,018 1,66 4,63 h/D=0,67
366 0,571 9,287] 0,600 19,12 1,89 1,75
Tr.117 107,02 9,287 0,35 401,81 397,39] 0,0413 399,81 395,39] 0,0413| 0,80| 2,277 1,75 5,16 h/D=0,64
390 1,144 10,430] 0,600 19,46| 1,88] 1,96
Tr.118 107,33 10,430 0,53 397,39 394,50| 0,0269 393,89 392,50| 0,0130| 1,00 2,311 1,96 3,38 h/D=0,69
435
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ' cota | cotaa ! !
parc. acum Cpond | t | tc — | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. —. | — | decliv. | d|am| Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 22 Periodo de retorno = 10 anos
212 0,264 0,264] 0,600 10,00f 2,28| 0,06 via=10,00 m
71,79 0,264 2,15 417,45 416,91 0,0075| 0,418| 0,06] 0,56 Y (cm)=6,90
213 1,040 1,303| 0,600 12,15 2,17 0,28 via=10,00 m
157,18 1,303 2,39 416,91| 414,20 0,0172| 0,64 0,28 1,09 Y (cm)=9,60
211 via= /2
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I Q EeRe) | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Sl | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA b 23 Periodo de retorno = 10 anos
258 0,421 0,421| 0,600 10,00 2,28| 0,10 via=10,00 m
103,83 0,421 2,06 410,36] 408,66] 0,0164| 0,62 0,10] 0,84 Y (cm)=7,10
257 0,573 0,993| 0,600 12,06 2,18] 0,22 via=10,00 m
107,97 0,993 1,67 408,66] 406,54 0,0196] 0,68 0,22] 1,08 Y (cm)=8,70
302 1,139 2,133| 0,600 13,73 2,10] 0,45 via=10,00 m
107,95 2,133 1,26 406,54] 403,73] 0,0260] 0,74 0,45] 1,42 Y (cm)=10,30
323 0,555 2,688 0,600 14,99] 2,05 0,55
Tr.119 107,92 2,688 0,51 403,73] 400,33] 0,0315 402,23| 398,83| 0,0315| 0,60 0,923 0,55 3,563 h/D=0,54
365 1,146 3,834 0,600 15,50 2,03] 0,78
Tr.120 108,05 3,834 0,43 400,33] 395,90] 0,0410 398,83| 394,40( 0,0410f 0,60| 1,053 0,78 4,22 h/D=0,62
389 1,691 5,525 0,600 15,93 2,01] 1,11
Tr.121 107,13 5,525 0,56 395,90] 393,00 0,0271 392,90| 391,20 0,0159| 0,80| 1,411 1,11 3,21 h/D=0,65
434
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ) cota | cotaa ) )
parc. acum Cpond | t | tc —— | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. . | — | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 24 Periodo de retorno = 10 anos
538 0,294 0,294 0,600 10,00 2,28] 0,07 via=10,00 m
108,42 0,294 1,66 398,92] 394,82 0,0378| 0,746] 0,07] 1,09 Y (cm)=5,70
537 0,286 0,580 0,600 11,66 2,20| 0,13 via=10,00 m
105,20 0,580 2,67 394,82| 394,04 0,0074| 0,42 0,13] 0,66 Y (cm)=8,60
536 0,861 1,440| 0,600 14,33 2,08] 0,30 via=10,00 m
108,53 1,440 1,59 394,04] 392,03] 0,0185| 0,66 0,30] 1,13 Y (cm)=9,60
506 1,725 3,165 0,600 15,92 2,01] 0,64 via=10,00 m
109,41 3,165 1,11 392,03] 388,70 0,0304| 0,76] 0,64] 1,64 Y (cm)=11,20
474 1,151 4,316] 0,600 17,03] 1,96] 0,85
Tr. 122 107,58 4,316 0,90 388,70] 389,58 -0,0082 387,20| 386,58 0,0058] 0,80] 0,850] 0,85 1,99 h/D=0,79
434
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I Q EeRe) | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Sl | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA b 25 Periodo de retorno = 10 anos
302 0,579 0,579 0,600 10,00 2,28| 0,13 via=10,00 m
107,83 0,579 1,65 406,54] 403,70 0,0263] 0,75 0,13] 1,09 Y (cm)=7,30
301 0,575 1,153| 0,600 11,65 2,20] 0,25 via=10,00 m
106,37 1,153 1,49 403,70] 401,27 0,0228] 0,73] 0,25] 1,19 Y (cm)=8,90
322 1,180 2,333] 0,600 13,15 2,13] 0,50 via=10,00 m
108,62 2,333 1,20 401,27] 398,18] 0,0284| 0,76] 0,50] 1,51 Y (cm)=10,50
364 0,579 2,913 0,600 14,34] 2,07 0,60
Tr.123 106,45 2,913 0,45 398,18| 393,78] 0,0413 396,68 392,28 0,0413| 0,60| 1,058 0,60 3,97 h/D=0,53
388 1,689 4,601 0,600 14,79] 2,06] 0,95
Tr.124 108,54 4,601 0,51 393,78] 390,00 0,0348 390,78 388,20f 0,0238] 0,80| 1,727 0,95 3,568 h/D=0,52
433
area t concent. Rua Galeria OBS.
@ e parc. acum Cpond | t | tc i g EeEE) | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Bl | 'cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 26 Periodo de retorno = 10 anos
589 0,302 0,302| 0,600 10,00 2,28] 0,07 via=10,00 m
110,08 0,302 5,54 397,58] 397,38] 0,0018| 0,128| 0,07] 0,33 Y (cm)=8,80
561 0,592 0,894 0,600 15,54 2,02 0,18 via=10,00 m
109,26 0,894 1,79 397,38] 395,32 0,0189| 0,67 0,18] 1,02 Y (cm)=8,30
535 1,156 2,050 0,600 17,32 1,95| 0,40 via=10,00 m
105,76 2,050 1,22 395,32] 392,23] 0,0292| 0,76 0,40] 1,45 Y (cm)=9,80
505 0,876 2,926 0,600 18,54 1,91 0,56 via=10,00 m
108,25 2,926 0,98 392,23] 387,43] 0,0443] 0,71 0,56] 1,84 Y (cm)=10,20
473 1,759 4,685| 0,600 19,52 1,87 0,88
Tr. 125 108,39 4,685 0,84 387,43] 387,00 0,0040 385,63| 384,90 0,0067| 0,80] 0,919] 0,88 2,14 h/D=0,76
433
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I 2 EBe | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Sl | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 27 Periodo de retorno = 10 anos
587 0,290 0,290 0,600 10,00 2,28] 0,07 via=10,00 m
107,75 0,290 4,18 399,87] 399,48| 0,0036| 0,181 0,07] 0,43 Y (cm)=7,90
588 0,382 0,672 0,600 14,18 2,08] 0,14 via=10,00 m
107,63 0,672 2,17 399,48| 398,09 0,0129] 0,55 0,14] 0,83 Y (cm)=8,10
560 1,475 2,146] 0,600 16,35 1,99] 0,43 via=10,00 m
108,23 2,146 1,33 398,09] 395,53| 0,0237| 0,74 0,43] 1,36 Y (cm)=10,30
534 1,186 3,333 0,600 17,68 1,94| 0,65 via=10,00 m
108,57 3,333 1,09 395,53] 392,18| 0,0309| 0,77 0,65| 1,66 Y (cm)=11,20
503 0,882 4,214 0,600 18,771 1,90| 0,80
Tr.126 107,25 4,214 0,42 392,18] 387,64| 0,0423 390,68 386,14 0,0423| 0,60| 1,070 0,80 4,27 h/D=0,63
472 1,759 5,974 0,600 19,19] 1,89] 1,13
Tr.127 108,73 5,974 0,56 387,64] 384,32 0,0305 384,64| 382,82 0,0167| 0,80| 1,449] 1,13 3,26 h/D=0,65
432
area t concent. Rua Galeria OBS.
e & parc. acum Cpond | t | tc i E St | .cmaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Sas | .COtaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \ H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 28 Periodo de retorno = 10 anos
300 0,578 0,578 0,600 10,00 2,28] 0,13 via=10,00 m
106,25 0,578 1,70 400,57] 398,05 0,0237| 0,74] 0,13] 1,04 Y (cm)=7,40
321 1,158 1,736] 0,600 11,70 2,20| 0,38 via=10,00 m
108,55 1,736 1,25 398,05] 394,80] 0,0299] 0,77 0,38] 1,44 Y (cm)=9,60
363 1,179 2,915 0,600 12,95 2,14 0,62 via=10,00 m
109,45 2,915 1,00 394,80] 390,35 0,0407| 0,73] 0,62 1,82 Y (cm)=10,60
387 1,151 4,066] 0,600 13,95 2,09] 0,85
Tr.128 106,36 4,066 0,50 390,35] 387,00 0,0315 388,35| 385,50 0,0268| 0,60| 0,851] 0,85 3,55 h/D=0,79
432
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ) cota cotaa ) )
parc. acum Cpond | t | tc — | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. . | — | decliv. | diam | Qadm | Qef | \ H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 29 Periodo de retorno = 10 anos
217 0,732 0,732 0,600 10,00 2,28] 0,17 via=10,00 m
98,99 0,732 1,62 413,21| 411,28| 0,0195| 0,673] 0,17| 1,02 Y (cm)=8,10
216 1,090 1,822| 0,600 11,62 2,20 0,40 via=10,00 m
145,04 1,822 2,01 411,28| 408,66/ 0,0181 0,65| 0,40 1,20 Y (cm)=10,50
257 0,512 2,334] 0,600 13,63 2,11] 0,49 via=10,00 m
108,89 2,334 1,21 408,66] 405,62 0,0279] 0,76] 0,49] 1,50 Y (cm)=10,50
256 1,137 3,471 0,600 14,85] 2,05 0,71 via=10,00 m
108,49 3,471 1,11 405,62 402,59| 0,0279 0,76] 0,71| 1,63 Y (cm)=11,70
255 2,096 5,567 0,600 15,95 2,01 1,12
Tr.129 108,91 5,567 0,53 402,59 400,57| 0,0185 400,79| 398,77| 0,0185| 0,80| 1,526 1,12 3,41 h/D=0,62
300 1,770 7,336] 0,600 16,49 1,99] 1,46
Tr.130 109,02 7,336 0,38 400,57 396,57| 0,0367 398,77 394,771 0,0367| 0,80| 2,146 1,46 4,72 h/D=0,59
299 2,371 9,707 0,600 16,87 1,97 1,91
Tr.131 106,99 9,707 0,39 396,57] 393,92 0,0248 394,77| 391,42 0,0313| 0,80| 1,982 1,91 4,61 h/D=0,77
320 1,177 10,884 0,600 17,26 1,96 2,13
Tr.132 108,07 10,884 0,35 393,92| 390,75| 0,0293 391,42 387,25| 0,0386| 0,80 2,201 2,13 5,13 h/D=0,77
362 1,181 12,066 0,600 17,61 1,94 2,34
Tr.133 108,35 12,066 0,34 390,75 385,36| 0,0497 387,25 383,26] 0,0368| 1,00f 3,898 2,34 5,30 h/D=0,55
386 1,199 13,265| 0,600 17,95 1,93] 2,56
Tr.134 58,49 13,265 0,36 385,36] 383,50] 0,0318 381,86| 381,50f 0,0062| 1,20| 2,591 2,56 2,67 h/D=0,79
430
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I Q GRe | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Sl | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA b 29a Periodo de retorno = 10 anos
256 0,594 0,594| 0,600 10,00( 2,28| 0,14 via=10,00 m
109,40 0,594 1,97 405,62| 403,70] 0,0175 0,64| 0,14] 0,93 Y (cm)=7,70
301 0,587 1,181 0,600 11,97 2,18] 0,26 via=10,00 m
108,74 1,181 1,40 403,70 400,57 0,0288 0,76] 0,26] 1,30 Y (cm)=8,60
300
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area t concent. Rua Galeria OBS.
i et parc. acum Cpond | t | tc i E EiEE | .cotaa I decliv | Qadm | Qefet.l V. e | .cotaa I decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | iusante mont. iusant.
SUB-BACIA b 30 Periodo de retorno =10 anos
557 0,611 0,611] 0,600 10,00| 2,28| 0,14 via=10,00 m
112,35 0,611 2,85 399,10] 398,31 0,0070] 0,41 0,14| 0,66 Y (cm)=8,90
558 0,586 1,197] 0,600 12,85 2,14 0,26 via=10,00 m
104,08 1,197 1,50 398,31 396,10 0,0212f 0,71 0,26 1,15 Y (cm)=9,00
533 1,514 2,711] 0,600 14,35| 2,07| 0,56 via=10,00 m
108,05 2,711 1,12 396,10f 392,74 10,0311 0,76 0,56] 1,60 Y (cm)=10,70
502 0,309 3,020 0,600 15,47] 2,03| 0,61
Tr.135 107,50 3,020 0,52 392,74| 389,66 0,0287 391,24 388,16/ 0,0287| 0,60] 0,880 0,61 3,46 h/D=0,60
471 1,204 4,225] 0,600 15,99| 2,01 0,85
Tr.136 107,77 4,225 0,36 389,66| 383,23| 0,0597 388,16/ 381,73 0,0597| 0,60] 1,271] 0,85 4,99 h/D=0,58
431 0,602 4,827] 0,600 16,35 1,99| 0,96
Tr.137 50,13 4,827 0,35 383,23| 383,50 -0,0054 381,43 381,00f 0,0086( 0,80] 1,037] 0,96 2,41 h/D=0,74
430
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I E Cn:);i: | iSZ;EEI decliv I Qadleefet.l V. n(ig:i. | iz(;:n? I decliv. | diaml Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 31 Periodo de retorno = 10 anos
585 0,151 0,151] 0,600 10,00| 2,28| 0,03 via=10,00 m
57,02 0,151 2,17 400,20] 399,89 0,0054] 0,289| 0,03| 0,44 Y (cm)=6,20
586 0,628 0,778 0,600 12,171 2,17 0,17 via=10,00 m
109,64 0,778 2,38 399,89 398,86 0,0094| 0,47 0,17| 0,77 Y (cm)=9,00
557 0,934 1,712 0,600 14,55| 2,07| 0,35 via=10,00 m
109,22 1,712 1,41 398,86 396,27 0,0237 0,74 0,35] 1,29 Y (cm)=9,70
531 1,547 3,259] 0,600 15,96 2,01] 0,65 via=10,00 m
108,79 3,259 1,14 396,27| 393,29 0,0274f 0,75 0,65| 1,59 Y (cm)=11,50
501 0,915 4,175] 0,600 17,10| 1,96| 0,82
Tr.138 107,89 4,175 0,51 393,29 390,41 0,0267 391,79 388,91 0,0267| 0,60] 0,850 0,82 3,51 h/D=0,77
470 1,227 5,401 0,600 17,61] 1,94 1,05
Tr.139 105,47 5,401 0,34 390,41| 383,92 0,0615 388,41| 381,92 0,0615| 0,60] 1,290 1,05 5,21 h/D=0,67
429 1,812 7,213] 0,600 17,95| 1,93 1,39
Tr.140 108,06 7,213 0,49 383,92| 381,53| 0,0221 381,92 379,73 0,0203f 0,80] 1,595 1,39 3,65 h/D=0,71
385
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ) cota | cotaa ) )
parc. acum Cpond | t | tc — | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. SR | — | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 32 Periodo de retorno = 10 anos
112 0,304 0,304 0,600 10,00 2,28| 0,07 via=10,00 m
75,45 0,304 1,66 419,93 418,81 0,0148] 0,592| 0,07| 0,76 Y (cm)=6,60
117 0,932 1,235 0,600 11,66 2,20] 0,27 via=10,00 m
161,00 1,235 2,54 418,81] 416,23] 0,0160| 0,61 0,27] 1,06 Y (cm)=9,60
116 0,241 1,476 0,600 14,20| 2,08 0,31 via=10,00 m
34,82 1,476 0,40 416,23| 415,001 0,0353| 0,75 0,31| 1,46 Y (cm)=8,80
152 1,127 2,603| 0,600 14,60| 2,06] 0,54 via=10,00 m
210,78 2,603 3,14 415,00 412,40 0,0123] 0,54 0,54| 1,12 Y (cm)=12,20
151 0,459 3,062| 0,600 17,74 1,94 0,59 via=10,00 m
64,32 3,062 0,84 412,40 411,35 0,0163] 0,62 0,59| 1,27 Y (cm)=12,00
156 3,073 6,134 0,600 18,58| 1,91 1,17
Tr.141 106,63 6,134 0,46 411,35 408,68| 0,0250 409,55| 406,88 0,0250f 0,80] 1,773 1,17 3,87 h/D=0,58
155 1,584 7,718 0,600 19,04] 1,89 1,46
Tr.142 24,91 7,718 0,12 408,68] 408,45| 0,0092 406,88| 406,45 0,0173] 0,80 1,472 1,46] 3,43] h/D=0,79
181 0,068 7,786 0,600 19,16] 1,89] 1,47
Tr.143 107,51 7,786 0,47 408,45 405,85| 0,0242 406,45| 404,05 0,0223| 0,80| 1,674 1,47 3,85 h/D=0,71
179 0,963 8,749| 0,600 19,63| 1,87 1,64
Tr.144 36,87 8,749 0,15 405,85 405,40| 0,0122 404,05| 403,15 0,0244| 0,80| 1,750 1,64 4,04 h/D=0,75
180 0,134 8,882| 0,600 19,78| 1,86| 1,66
Tr.145 72,95 8,882 0,31 405,40 404,36] 0,0143 403,10| 401,46] 0,0225| 0,80] 1,680 1,66 3,94 h/D=0,78
207 2,265 11,148| 0,600 20,09] 1,85] 2,07
Tr.146 113,72 11,148 0,41 404,36 400,37 0,0351 401,36] 398,17 0,0281| 1,00] 3,402 2,07 4,67 h/D=0,55
206 0,585 11,733] 0,600 20,50| 1,84| 2,16
Tr.147 113,79 11,733 0,46 400,37 398,07| 0,0202 398,17| 395,87 0,0202| 1,00 2,888 2,16 4,14 h/D=0,63
232 4,943 16,675/ 0,600 20,95 1,82| 3,04
Tr.148 104,26 16,675 0,38 398,07] 395,63] 0,0234 395,87| 393,43| 0,0234| 1,00] 3,107| 3,04] 4,63] h/D=0,78
253 1,199 17,875 0,600 21,33] 1,81] 3,24
Tr.149 108,26 17,875 0,34 395,63 392,15| 0,0321 393,33 389,85| 0,0321| 1,00 3,641 3,24 5,35 h/D=0,72
298 1,216 19,091| 0,600 21,67| 1,80| 3,44
Tr.150 107,17 19,091 0,33 392,15 388,68| 0,0324 389,85 386,38| 0,0324| 1,00 3,655 3,44 5,37 h/D=0,76
319 1,232 20,322 0,600 22,001 1,79| 3,64
Tr.151 109,82 20,322 0,33 388,68 385,05| 0,0331 386,38 382,75| 0,0331] 1,00f 3,693 3,64 5,54 h/D=0,78
361 1,867 22,190 0,600 22,33] 1,78] 3,95
Tr.152 108,04 22,190 0,44 385,05 383,001 0,0190 382,45 380,90 0,0143| 1,20 3,956 3,95 4,12 h/D=0,79
385
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ' cota | cotaa ! !
parc. acum Cpond | t | tc — | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. — | — | decliv. | d|am| Qadml Qef | Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 33 Periodo de retorno = 10 anos
151 0,522 0,522| 0,600 10,00 2,28| 0,12 via=10,00 m
107,45 0,522 1,69 412,34 409,47 0,0267| 0,749 0,12| 1,06 Y (cm)=7,00
150 0,533 1,055 0,600 11,69 2,20| 0,23 via=10,00 m
64,64 1,055 1,18 409,47| 408,68 0,0122| 0,54 0,23| 0,91 Y (cm)=9,50
155 via= /2
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ) cota | cotaa ) i
parc. acum Cpond | t | tc —— | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. . | — | decliv. | d|am| Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 34 Periodo de retorno = 10 anos
156 0,336 0,336] 0,600 10,00 2,28] 0,08 via=10,00 m
69,80 0,336 1,99 412,05 411,54 0,0073| 0,412 0,08 0,59 Y (cm)=7,50
183 0,527 0,863| 0,600 11,99 2,18] 0,19 via=10,00 m
108,22 0,863 1,41 411,54 408,00 0,0327] 0,76/ 0,19| 1,28 Y (cm)=7,80
182 0,453 1,316] 0,600 13,40 2,12| 0,28 via=10,00 m
66,53 1,316 1,09 408,00] 407,02 0,0147] 0,59] 0,28] 1,02 Y (cm)=9,70
208 0,588 1,904] 0,600 14,48] 2,07 0,39 via=10,00 m
108,29 1,904 1,34 407,02| 404,36 0,0246] 0,74 0,39| 1,35 Y (cm)=10,00
207
area t concent. Rua Galeria OBS.
i et parc. acum Cpond | t | tc I g EEe | Acotaa | decliv | Qadm IQefet.l V. Gl | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 34a Periodo de retorno = 10 anos
117 0,263 0,263| 0,600 10,00 2,28] 0,06 via=10,00 m
70,80 0,263 2,47 418,53| 418,17 0,0051| 0,279] 0,06] 0,48 Y (cm)=7,30
153 0,920 1,183| 0,600 12,47 2,16] 0,26 via=10,00 m
152,70 1,183 2,49 418,17| 415,80 0,0155] 0,61 0,26] 1,02 Y (cm)=9,40
157 0,249 1,432 0,600 14,96] 2,05 0,29 via=10,00 m
28,75 1,432 0,59 415,80 415,57 0,0080] 0,43 0,29| 0,82 Y (cm)=10,80
158 1,640 3,073 0,600 15,54 2,02| 0,62 via=10,00 m
212,52 3,073 2,73 415,57| 412,05 0,0166] 0,63] 0,62 1,30 Y (cm)=12,20
156
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area t concent. Rua Galeria OBS.
49 e parc. acum Cpond | t | tc I o cotaa | Acotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. cota | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA b 35 Periodo de retorno = 10 anos
183 0,670 0,670] 0,600 10,00 2,28| 0,15 via=10,00 m
525,34 0,670 17,72 411,54 409,89 0,0031| 0,170 0,15 0,49 Y (cm)=10,30
204 0,494 1,164] 0,600 27,72 1,63] 0,19 via=10,00 m
413,69 1,164 9,85 409,89 407,02 0,0069] 0,40] 0,19| 0,70 Y (cm)=9,70
208 0,335 1,499] 0,600 37,57 1,41] 0,21 via=10,00 m
67,72 1,499 1,09 407,02| 405,80 0,0180] 0,65 0,21 1,03 Y (cm)=8,70
214 1,006 2,505 0,600 38,66/ 1,39] 0,35 via=10,00 m
38,06 2,505 0,53 405,80| 405,04 0,0200] 0,69] 0,35 1,21 Y (cm)=9,90
234 0,569 3,074] 0,600 39,19] 1,38] 0,42 via=10,00 m
106,53 3,074 1,27 405,04| 402,28 0,0259( 0,75 0,42| 1,40 Y (cm)=10,10
233 0,588 3,662| 0,600 40,46 1,35 0,50
Tr.153 114,38 3,662 0,53 402,28| 398,07| 0,0368 400,78 396,57 0,0368( 0,60] 0,998 0,50 3,59 h/D=0,49
232
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I Q EEe | Acotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. el | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 36 Periodo de retorno =10 anos
209 0,376 0,376] 0,600 10,00 2,28] 0,09 via=10,00 m
69,51 0,376 0,59 418,53| 408,85 0,1393| 0,450 0,09 1,97 Y (cm)=5,20
215 0,492 0,868| 0,600 10,59 2,25| 0,20 via=10,00 m
107,41 0,868 1,47 408,85| 405,80 0,0284] 0,76/ 0,20 1,21 Y (cm)=8,00
214 via= /2
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I & EiEE | .cotaa I decliv | Qadm | Qefet.l V. Bl | .cotaa I decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 37 Periodo de retorno = 10 anos
216 0,789 0,789| 0,600 10,00 2,28| 0,18 via=10,00 m
112,13 0,789 1,76 411,28| 408,95 0,0208| 0,700 0,18| 1,06 Y (cm)=8,20
215 0,301 1,090 0,600 11,76] 2,19] 0,24 via=10,00 m
59,34 1,090 0,85 408,95| 407,60 0,0228] 0,73 0,24| 1,16 Y (cm)=8,70
236 0,453 1,543] 0,600 12,61 2,15] 0,33 via=10,00 m
107,42 1,543 1,30 407,60] 404,53| 0,0286] 0,76/ 0,33| 1,37 Y (cm)=9,30
235 0,553 2,096 0,600 13,92 2,09] 0,44 via=10,00 m
85,80 2,096 1,06 404,53| 402,59 0,0226] 0,73 0,44| 1,35 Y (cm)=10,50
255
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area t concent. Rua Galeria OBS.
5 & parc. acum Cpond | t | tc ! © BEEE | lcotaa | decliv | Qadm Qefet.l V. G | lcotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \ H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA b 37a Periodo de retorno = 10 anos
233 0,601 0,601 0,600 10,00 2,28| 0,14 via=10,00 m
107,89 0,601 1,79 411,28 408,95 0,0216| 0,714| 0,14]| 1,01 Y (cm)=7,50
254 1,179 1,780 0,600 11,79 2,19] 0,39 via=10,00 m
108,65 1,780 1,75 408,95 407,60 0,0124] 0,54| 0,39| 1,04 Y (cm)=11,00
299
area t concent. Rua Galeria OBS.
B & parc. acum Cpond | t | tc I ¢ BEEIE | lcotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. CE] | lcotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \ H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA b 38 Periodo de retorno = 10 anos
298 0,609 0,609 0,600 10,00 2,28| 0,14 via=10,00 m
112,91 0,609 1,56 391,89 388,09 0,0337] 0,76] 0,14| 1,20 Y (cm)=7,10
297 0,606 1,215| 0,600 11,56] 2,20 0,27 via=10,00 m
108,85 1,215 1,13 388,09 382,77 0,0489| 0,69] 0,27] 1,61 Y (cm)=8,10
318 1,222 2,437| 0,600 12,69| 2,15 0,52 via=10,00 m
109,00 2,437 1,08 382,77 378,80 0,0364 0,75| 0,52| 1,68 Y (cm)=10,30
359 0,609 3,045| 0,600 13,77 2,10| 0,64
Tr.154 59,04 3,045 0,37 378,80 378,60 0,0034 377,30 376,40| 0,0152| 0,60| 0,642 0,64 2,67 h/D=0,79
360
area t concent. Rua Galeria OBS.
9 & parc. acum Cpond | t | tc i © e I .cotaa I decliv | Qadleefet.l V. e | .cotaa I decliv. | diam | Qadm I Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA b 39 Periodo de retorno = 10 anos
584 0,603 0,603| 0,600 10,00f 2,28| 0,14 via=10,00 m
108,71 0,603 3,03 415,50 414,90 0,0055 0,29] 0,14| 0,60 Y (cm)=9,20
555 1,197 1,799 0,600 13,03 2,13] 0,38 via=10,00 m
108,66 1,799 2,44 414,90 414,35 0,0051 0,28| 0,38]| 0,74 Y (cm)=12,60
530 0,608 2,408| 0,600 15,47 2,03] 0,49 via=10,00 m
108,87 2,408 1,30 414,35 411,80 0,0234] 0,73] 0,49] 1,39 Y (cm)=10,70
500 0,889 3,296/ 0,600 16,77] 1,97 0,65
Tr.155 107,53 3,296 0,88 411,80 411,60/ 0,0019 410,00 409,30] 0,0065| 0,80] 0,904 0,65 2,03 h/D=0,61
469 1,453 4,749] 0,600 17,66 1,94 0,92
Tr.156 108,18 4,749 0,38 411,60 405,72 0,0544 409,30 403,92 0,0497| 0,80 2,498 0,92 4,75 h/D=0,41
428 1,477 6,226 0,600 18,04 1,93] 1,20
Tr.157 107,60 6,226 0,60 405,72| 404,55 0,0109 403,72 402,45] 0,0118| 1,00] 2,207 1,20 2,98 h/D=0,51
384 1,169 7,396] 0,600 18,64 1,90 1,41
Tr.158 47,32 7,396 0,36 404,55 404,45 0,0021 402,45 402,20] 0,0053| 1,00| 1,476 1,41 2,20 h/D=0,76
360
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc ! v oee | .cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. EelE | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \ H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 40 Periodo de retorno = 10 anos
529 0,293 0,293 0,600 10,00 2,28 0,07 via=10,00 m
108,32 0,293 2,49 396,32 394,84 0,0137| 0,57 0,07 0,73 Y (cm)=6,60
499 0,595 0,889| 0,600 12,49] 2,16| 0,19 via=10,00 m
109,38 0,889 2,67 394,84 394,14 0,0064] 0,39] 0,19 0,68 Y (cm)=9,90
500
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc : Q BER | .cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Ceil | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | v H/D ou Y(cm)
mont. | iusante mont. iusant.
SUB-BACIA b 41 Periodo de retorno = 10 anos
499 0,287 0,287| 0,600 10,00] 2,28| 0,07 via=10,00 m
106,80 0,287 1,83 394,80 391,71 0,0289| 0,76] 0,07 0,97 Y (cm)=5,90
468 0,571 0,858| 0,600 11,83] 2,19| 0,19 via=10,00 m
106,79 0,858 2,23 391,71 390,66 0,0098| 0,48 0,19 0,80 Y (cm)=9,20
469
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I Q e | .cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Ceil | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | v H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 42 Periodo de retorno = 10 anos
468 0,291 0,291] 0,600 10,00] 2,28| 0,07 via=10,00 m
108,34 0,291 1,76 391,71 388,16 0,0328| 0,76] 0,07 1,02 Y (cm)=5,80
427 0,585 0,876] 0,600 11,76] 2,19 0,19 via=10,00 m
107,87 0,876 2,04 388,16 386,80 0,0126| 0,55 0,19 0,88 Y (cm)=8,90
428
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area t concent. Rua Galeria OBS.
9 et parc. acum Cpond | t | tc I E cotaa | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. cota | .cotaa | decliv. | diam I Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 43 Periodo de retorno = 10 anos

529 0,291 0,291| 0,600 10,00 2,28] 0,07 via=10,00 m
108,32 0,291 2,49 396,32| 394,84| 0,0137| 0,564| 0,07| 0,73 Y (cm)=6,60
499 0,290 0,581] 0,600 12,49| 2,16] 0,13 via=10,00 m
106,80 0,581 1,60 394,84] 391,71 0,0293] 0,76] 0,13] 1,11 Y (cm)=7,00
468 0,888 1,468| 0,600 14,091 2,09] 0,31 via=10,00 m
108,34 1,468 1,27 391,71| 388,16] 0,0328] 0,76 0,31] 1,42 Y (cm)=8,90
427 1,179 2,648| 0,600 15,36| 2,03] 0,54 via=10,00 m
109,00 2,648 1,06 388,16 384,06 0,0376] 0,75 0,54| 1,71 Y (cm)=10,30

383 0,573 3,221 0,600 16,42| 1,99| 0,64

Tr.159 105,64 3,221 0,40 384,06 378,38 0,0538 382,56 376,88] 0,0538| 0,60 1,206 0,64 4,42 h/D=0,51
357 1,149 4,370 0,600 16,82 1,97 0,86
Tr.160 54,99 4,370 0,35 378,38] 377,59 0,0144 376,38| 375,79 0,0107| 0,80| 1,160 0,86 2,58 h/D=0,63
344
area t concent. Rua Galeria OBS.
0 &4 parc. acum Cpond | t | tc i E s | .cmaa | decliv | Qadm | Qefet.l 2 S | .COtaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | v H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 44 Periodo de retorno = 10 anos
252 0,602 0,602| 0,600 10,00f 2,28| 0,14 via=10,00 m
108,35 0,602 1,54 391,48 388,09] 0,0313| 0,755| 0,14| 1,17 Y (cm)=7,20
297 0,591 1,193| 0,600 11,54 2,20] 0,26 via=10,00 m
108,88 1,193 1,19 388,09| 383,40| 0,0431] 0,71] 0,26] 1,53 Y (cm)=8,20
296 0,592 1,785| 0,600 12,73] 2,15| 0,38 via=10,00 m
108,66 1,785 1,09 383,40| 378,68] 0,0434] 0,72] 0,38] 1,66 Y (cm)=9,10
317 0,879 2,664 0,600 13,82 2,10] 0,56 via=10,00 m
53,99 2,664 0,66 378,68] 377,59] 0,0202] 0,69] 0,56] 1,36 Y (cm)=11,40
344
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area t concent. Rua Galeria OBS.
9 et parc. acum Cpond | t | tc i . cotaa | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. cota | .cotaa | decliv. | diaml Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA b 45 Periodo de retorno = 10 anos
251 0,587 0,587| 0,600 10,00| 2,28| 0,13 via=10,00 m
107,21 0,587 1,44 387,34] 383,40| 0,0368] 0,749] 0,13] 1,24 Y (cm)=7,00
296 0,587 1,174] 0,600 11,44] 2,21] 0,26 via=10,00 m
109,43 1,174 1,23 383,40| 378,93] 0,0408| 0,74] 0,26] 1,49 Y (cm)=8,20
295 1,131 2,304] 0,600 12,66| 2,15 0,50 via=10,00 m
106,32 2,304 1,20 378,93] 376,09] 0,0267| 0,75] 0,50| 1,47 Y (cm)=10,60
316
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [cotaa | cotaa ) cota | cotaa ) )
parc. acum Cpond | t | tc mont. | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. mont. | — | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 46 Periodo de retorno = 10 anos

499 0,575 0,575| 0,600 10,00| 2,28| 0,13 via=10,00 m
107,37 0,575 2,16 394,84 393,42| 0,0132] 0,555] 0,13] 0,83 Y (cm)=8,00
498 0,580 1,155| 0,600 12,16| 2,17 0,25 via=10,00 m
107,09 1,155 1,91 393,42 392,09 0,0124] 0,54] 0,25| 0,94 Y (cm)=9,70
467 1,158 2,312 0,600 14,06 2,09] 0,48 via=10,00 m
108,16 2,312 1,18 392,09] 388,86] 0,0299] 0,77 0,48] 1,52 Y (cm)=10,30
426 1,162 3,475| 0,600 15,25| 2,04 0,71 via=10,00 m
106,86 3,475 1,00 388,86] 385,10 0,0352] 0,75] 0,71] 1,78 Y (cm)=11,30

382 0,588 4,063| 0,600 16,25| 2,00f 0,81

Tr.161 108,76 4,063 0,40 385,10] 379,97| 0,0472 383,60 378,47 0,0472| 0,60| 1,130 0,81 4,49 h/D=0,61
356 1,764 5,827 0,600 16,65 1,98] 1,15
Tr.162 109,01 5,827 0,56 379,97] 377,00 0,0272 376,97 375,20 0,0162| 0,80| 1,427 1,15 3,22 h/D=0,67
316
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cotaa . I
parc. acum Cpond | t | tc —— | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. - | — | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 47 Periodo de retorno = 10 anos
465 0,583 0,583| 0,600 10,00 2,28] 0,13 via=10,00 m
107,93 0,583 3,10 392,96] 392,39] 0,0053| 0,285] 0,13] 0,58 Y (cm)=9,10
466 0,869 1,452| 0,600 13,10 2,13] 0,31 via=10,00 m
107,77 1,452 1,42 392,39] 389,82 0,0238] 0,74 0,31] 1,27 Y (cm)=9,40
425 0,876 2,328 0,600 14,52 2,07 0,48 via=10,00 m
107,88 2,328 1,09 389,82] 385,85 0,0368] 0,75 0,48] 1,65 Y (cm)=10,00
381 1,160 3,487| 0,600 15,61 2,02 0,71 via=10,00 m
107,93 3,487 1,00 385,85| 381,99] 0,0358| 0,76] 0,71] 1,79 Y (cm)=11,30
355 0,584 4,071 0,600 16,61 1,98] 0,81
Tr.163 109,63 4,071 0,39 381,99] 376,02 0,0545 380,49 374,52 0,0545| 0,60| 1,214 0,81 4,75 h/D=0,58
315 1,185 5,256 0,600 16,99 1,97 1,03
Tr.164 58,28 5,256 0,40 376,02] 376,20 -0,0031 374,02 373,50 0,0089| 0,80| 1,058 1,03 2,46 h/D=0,78
area t concent. Rua Galeria OBS.
. et parc. acum Cpond | t | tc i . cotaa | _cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l 2 cota | _cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \ H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 48 Periodo de retorno = 10 anos
465 0,901 0,901 0,600 10,00 2,28] 0,21 via=10,00 m
108,86 0,901 1,48 392,96] 389,89 0,0282| 0,75 0,21] 1,22 Y (cm)=8,10
423 1,500 2,402 0,600 11,48 2,21 0,53 via=10,00 m
107,51 2,402 1,11 389,89] 386,39] 0,0326] 0,76] 0,53] 1,62 Y (cm)=10,50
380 0,627 3,029] 0,600 12,59 2,15| 0,65
Tr.165 107,21 3,029 0,47 386,39] 382,59| 0,0354 384,89 381,09 0,0354| 0,60| 0,979 0,65 3,84 h/D=0,58
354 1,222 4,251] 0,600 13,06/ 2,13] 0,91
Tr.166 107,50 4,251 0,38 382,59] 377,08] 0,0513 381,09] 375,58 0,0513| 0,60| 1,178 0,91 4,74 h/D=0,64
314 1,858 6,109 0,600 13,44] 2,11 1,29
Tr.167 109,62 6,109 0,56 377,08] 375,00 0,0190 374,88| 373,20 0,0153| 0,80| 1,387 1,29 3,24 h/D=0,74
293
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I Q GRe | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Sl | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 49 Periodo de retorno =10 anos
295 0,571 0,571 0,600 10,00 2,28] 0,13 via=10,00 m
106,58 0,571 1,74 378,93] 376,50| 0,0228| 0,728| 0,13] 1,02 Y (cm)=7,40
294 1,150 1,721] 0,600 11,74 2,19] 0,38 via=10,00 m
107,45 1,721 1,28 376,50] 373,50] 0,0279] 0,76] 0,38] 1,40 Y (cm)=9,70
293 1,253 2,973 0,600 13,01 2,13] 0,63 via=10,00 m
119,76 2,973 1,69 373,50] 372,00 0,0125| 0,54 0,63] 1,18 Y (cm)=12,80
292 via= /2
area t concent. Rua Galeria OBS.
@ e parc. acum Cpond I t | tc i g EeEE | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Bl | 'cotaa I decliv. | diaml Qadml Qef | \ H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 50 Periodo de retorno =10 anos
421 0,207 0,207| 0,600 10,00 2,28] 0,05 via=10,00 m
55,77 0,207 1,25 391,40] 390,44 0,0172| 0,64 0,05] 0,74 Y (cm)=5,80
420 1,186 1,393| 0,600 11,25 2,22 0,31 via=10,00 m
105,50 1,393 1,33 390,44 387,58| 0,0271] 0,75 0,31] 1,33 Y (cm)=9,20
378 0,673 2,066 0,600 12,58 2,15] 0,45 via=10,00 m
108,48 2,066 1,07 387,58] 383,23] 0,0401| 0,73] 0,45] 1,68 Y (cm)=9,70
352 0,652 2,717] 0,600 13,65| 2,11 0,57
Tr.168 107,08 2,717 0,43 383,23| 378,34| 0,0457 381,73| 376,84 0,0457| 0,80| 2,394 0,57 4,12 h/D=0,32
312 0,544 3,262| 0,600 14,08 2,09] 0,68
Tr.169 111,32 3,262 0,39 378,34| 371,53| 0,0612 376,84 370,03 0,0612| 0,60| 1,287 0,68 4,81 h/D=0,50
290 0,929 4,191 0,600 14,47] 2,07 0,87
Tr.170 47,28 4,191 0,36 371,53] 372,00] -0,0099 369,73| 369,40 0,0070f 0,80| 0,936 0,87 2,17 h/D=0,74
292
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I 2 EBe | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Sl | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 51 Periodo de retorno = 10 anos
465 0,314 0,314| 0,600 10,00 2,28] 0,07 via=10,00 m
114,90 0,314 3,66 392,96] 392,29] 0,0058| 0,301 0,07] 0,52 Y (cm)=7,50
464 0,650 0,964 0,600 13,66 2,10] 0,20 via=10,00 m
109,30 0,964 1,79 392,29] 390,39] 0,0174| 0,64 0,20] 1,02 Y (cm)=8,70
422 0,490 1,454] 0,600 15,45 2,03] 0,29 via=10,00 m
105,74 1,454 1,29 390,39] 387,18] 0,0304| 0,76] 0,29] 1,37 Y (cm)=8,90
379 0,650 2,104| 0,600 16,74 1,98| 0,42 via=10,00 m
108,77 2,104 1,17 387,18| 383,47 0,0341| 0,75 0,42 1,55 Y (cm)=9,70
353 0,515 2,619 0,600 17,91 1,93] 0,51 via=10,00 m
107,25 2,619 0,97 383,47] 378,38] 0,0475] 0,69] 0,51] 1,85 Y (cm)=9,80
313 0,143 2,762 0,600 18,88 1,90] 0,52
Tr.171 110,80 2,762 0,40 378,38] 371,00 0,0666 376,88] 369,50 0,0666| 0,60| 1,342 0,52 4,65 h/D=0,42
292 7,698 10,460 0,600 19,28] 1,88] 1,97
Tr.172 62,28 10,460 0,48 371,00] 371,40| -0,0064 368,80] 368,55 0,0040| 1,20] 2,093] 1,97 2,16 h/D=0,75
291
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I Q GRe | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Sl | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA b 52 Periodo de retorno = 10 anos
311 0,157 0,157 0,600 10,00 2,28| 0,04 via=10,00 m
54,41 0,157 0,97 409,00] 407,22 0,0327| 0,764] 0,04] 0,94 Y (cm)=5,00
329 0,227 0,384 0,600 10,97 2,23] 0,09 via=10,00 m
61,40 0,384 1,16 407,22] 406,00 0,0199|] 0,68 0,09] 0,89 Y (cm)=6,70
328 0,258 0,641 0,600 12,13 2,18] 0,14 via=10,00 m
63,92 0,641 0,91 406,00] 404,00 0,0313] 0,76] 0,14] 1,17 Y (cm)=7,20
372 via= /2
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I 2 EBe | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Sl | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA C Periodo de retorno = 10 anos
456 0,572 0,572 0,600 10,00 2,28] 0,13 via=10,00 m
139,58 0,572 2,01 390,34] 385,99| 0,0312| 0,76] 0,13] 1,16 Y (cm)=7,10
455 0,354 0,926] 0,600 12,01 2,18] 0,20 via=10,00 m
52,96 0,926 0,74 385,99] 384,60] 0,0262| 0,75 0,20] 1,19 Y (cm)=8,20
457 0,709 1,635 0,600 12,75 2,15] 0,35 via=10,00 m
49,20 1,635 0,62 384,60] 383,37 0,0250| 0,74 0,35] 1,32 Y (cm)=9,60
487 1,909 3,544 0,600 13,37 2,12 0,75
Tr.173 55,75 3,544 0,25 383,37] 381,55| 0,0326 381,87 380,05 0,0326f 0,60| 0,940 0,75 3,79 h/D=0,66
489 2,126 5,671 0,600 13,62 2,11 1,19
Tr.174 50,45 5,671 0,27 381,55| 381,02 0,0105 379,75 379,02 0,0145| 0,80| 1,348 1,19 3,13 h/D=0,71
516 1,749 7,419 0,600 13,88 2,09] 1,55
Tr.175 66,03 7,419 0,29 381,02] 379,76] 0,0191 379,02 377,66 0,0206] 0,80| 1,608 1,55 3,74 h/D=0,77
518 2,027 9,446| 0,600 14,18 2,08] 1,97
Tr.176 65,00 9,446 0,37 379,76] 378,00 0,0271 376,21 375,60 0,0094| 1,00 1,968] 1,97 2,96 h/D=0,79
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I Q GRe | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Sl | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA c 1 Periodo de retorno = 10 anos
459 1,202 1,202| 0,600 10,00 2,28| 0,27 via=10,00 m
204,78 1,202 5,37 391,50] 390,63] 0,0042| 0,198| 0,27| 0,64 Y (cm)=11,70
458 0,157 1,359] 0,600 15,37 2,03] 0,28 via=10,00 m
50,76 1,359 1,04 390,63] 390,22 0,0081| 0,44| 0,28] 0,81 Y (cm)=10,60
488 0,550 1,909] 0,600 16,41 1,99] 0,38 via=10,00 m
136,48 1,909 1,29 390,22] 383,37 0,0502| 0,67 0,38] 1,76 Y (cm)=8,90
487
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ) cota | cotaa ) i
parc. acum Cpond | t | tc — | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. . | — | decliv. | d|am| Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA c 2 Periodo de retorno = 10 anos
491 1,188 1,188] 0,600 10,00 2,28] 0,27 via=10,00 m
206,81 1,188 4,72 391,50] 390,22 0,0062| 0,382 0,27| 0,73 Y (cm)=11,00
488 0,164 1,353 0,600 14,72 2,06] 0,28 via=10,00 m
53,09 1,353 0,92 390,22| 389,54 0,0128] 0,55 0,28| 0,97 Y (cm)=9,90
490 0,516 1,869] 0,600 15,63 2,02| 0,38 via=10,00 m
133,92 1,869 1,19 389,54 381,55 0,0597| 0,62 0,38 1,88 Y (cm)=8,70
489
area t concent. Rua Galeria OBS.
9 et parc. acum Cpond | t | tc I . cotaa | .cotaa I decliv | Qadm | Qefet.l V. cota | .cotaa I decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA ¢ 3 Periodo de retorno = 10 anos
491 0,841 0,841| 0,600 10,00 2,28| 0,19 via=10,00 m
210,55 0,841 4,97 391,00] 389,54 0,0069| 0,404 0,19| 0,71 Y (cm)=9,80
490 0,146 0,987| 0,600 14,97 2,05] 0,20 via=10,00 m
49,65 0,987 0,40 389,54 384,04 0,1108] 0,40 0,20 2,09 Y (cm)=6,70
517 0,568 1,555 0,600 15,37 2,03] 0,32 via=10,00 m
130,97 1,555 1,74 384,04] 381,02 0,0231] 0,73 0,32| 1,26 Y (cm)=9,50
516
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ' cota | cotaa i !
parc. acum Cpond | t | tc — | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. —. | — | decliv. | dlaml Qadml Qef | Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA c 4 Periodo de retorno = 10 anos
521 0,884 0,884| 0,600 10,00 2,28] 0,20 via=10,00 m
213,36 0,884 7,58 389,50| 389,00f 0,0023| 0,147| 0,20 0,47 Y (cm)=11,60
517 0,160 1,044] 0,600 17,58 1,94| 0,20 via=10,00 m
59,55 1,044 1,38 389,00| 388,58 0,0071| 0,41 0,20 0,72 Y (cm)=9,90
519 0,793 1,836] 0,600 18,97 1,89] 0,35 via=10,00 m
148,70 1,836 1,35 388,58| 379,76 0,0593| 0,62 0,35 1,84 Y (cm)=8,50
518
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I = EEE | .cotaa I decliv | Qadm | Qefet.l V. Bl | .cotaa I decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA d 1 Periodo de retorno =10 anos
530 0,590 0,590 0,600 10,00 2,28] 0,13 via=10,00 m
107,96 0,590 3,26 396,81 396,32 0,0045| 0,204 0,13| 0,55 Y (cm)=9,40
529 0,588 1,177] 0,600 13,26] 2,12| 0,25 via=10,00 m
108,61 1,177 1,15 396,32] 391,13 0,0478] 0,69 0,25 1,58 Y (cm)=8,00
528 1,187 2,364| 0,600 14,41 2,07 0,49 via=10,00 m
108,40 2,364 1,13 391,13| 387,52 0,0333] 0,76/ 0,49| 1,60 Y (cm)=10,20
527
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I E f:;if | iﬁgf’;:el decliv | Qadm |Qefet.| V. n:g:i. | izzt;i I decliv. | diaml Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA d 2 Periodo de retorno = 10 anos
554 1,480 1,480 0,600 10,00 2,28] 0,34 via=10,00 m
110,11 1,480 0,98 395,38| 388,45 0,0629| 0,588 0,34| 1,88 Y (cm)=8,40
553 1,446 2,926 0,600 10,98| 2,23] 0,65 via=10,00 m
106,81 2,926 0,83 388,45| 381,85 0,0618] 0,59] 0,65 2,16 Y (cm)=10,10
552
area t concent. Rua Galeria OBS.
i et parc. acum Cpond | t | tc I g e | .cotaa I decliv | Qadm IQefet.l V. Bl | .cotaa I decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA d 3 Periodo de retorno = 10 anos
585 0,315 0,315 0,600 10,00 2,28] 0,07 via=10,00 m
57,80 0,315 1,91 399,50] 399,20 0,0052| 0,282| 0,07 0,50 Y (cm)=7,70
584 0,581 0,896] 0,600 11,91 2,19] 0,20 via=10,00 m
107,85 0,896 1,27 399,20| 394,67 0,0420] 0,72 0,20 1,42 Y (cm)=7,60
583 1,472 2,368 0,600 13,18 2,13] 0,50 via=10,00 m
109,12 2,368 0,91 394,67| 388,23| 0,0590] 0,62 0,50 2,01 Y (cm)=9,50
582 0,880 3,248| 0,600 14,08 2,09] 0,68 via=10,00 m
107,20 3,248 0,78 388,23| 380,82 0,0691| 0,54 0,68| 2,28 Y (cm)=10,10
581 0,562 3,810 0,600 14,87 2,05 0,78
Tr.177 104,15 3,810 0,38 380,82 375,33] 0,0527 379,32 373,83| 0,0527| 0,60] 1,194] 0,78 4,60 h/D=0,58
580 0,562 4,372 0,600 15,24] 2,04] 0,89
Tr.178 30,08 4,372 0,16 375,33] 374,50 0,0276 373,53| 373,00f 0,0176] 0,80] 1,487] 0,89 3,22 h/D=0,54
578
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I Q GRe | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Sl | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA d 4 Periodo de retorno = 10 anos
496 0,901 0,901| 0,600 10,00 2,28] 0,21 via=10,00 m
108,26 0,901 1,28 392,62| 388,19] 0,0409| 0,737| 0,21] 1,41 Y (cm)=7,70
526 0,905 1,806] 0,600 11,28] 2,22| 0,40 via=10,00 m
107,74 1,806 0,91 388,19] 381,18] 0,0651| 0,57 0,40] 1,97 Y (cm)=8,70
551 1,472 3,278| 0,600 12,19] 2,17 0,71 via=10,00 m
81,45 3,278 0,70 381,18] 377,65| 0,0433] 0,72 0,71] 1,93 Y (cm)=11,00
579
area t concent. Rua Galeria OBS.
@ e parc. acum Cpond I t | tc i g EeEE | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Bl | 'cotaa I decliv. | diaml Qadml Qef | \ H/D ou Y(cm)
mont. | iusante mont. | jusant.
SUB-BACIA d 5 Periodo de retorno =10 anos

465 0,310 0,310 0,600 10,00 2,28] 0,07 via=10,00 m
114,90 0,310 3,66 392,96] 392,29] 0,0058| 0,299 0,07] 0,52 Y (cm)=7,50
464 0,510 0,821 0,600 13,66 2,10 0,17 via=10,00 m
108,75 0,821 1,70 392,29] 389,90 0,0220| 0,72 0,17 1,07 Y (cm)=8,00
495 1,127 1,948| 0,600 15,36 2,03] 0,40 via=10,00 m
107,58 1,948 1,13 389,90] 385,96] 0,0366] 0,75 0,40] 1,58 Y (cm)=9,50
524 0,834 2,782 0,600 16,49] 1,99] 0,55 via=10,00 m
110,79 2,782 1,03 385,96] 381,42 0,0410| 0,74 0,55| 1,78 Y (cm)=10,30

549 0,306 3,088 0,600 17,52 1,95| 0,60

Tr.179 104,11 3,088 0,36 381,42| 374,16] 0,0697 379,92 372,66 0,0697| 0,60| 1,374 0,60 4,87 h/D=0,45
576 1,191 4,279] 0,600 17,88 1,93] 0,83
Tr.180 45,98 4,279 0,24 374,16] 373,00 0,0252 372,36| 371,50 0,0187| 0,80] 1,532 0,83 3,21 h/D=0,51
615
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc ! © e | .cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Ee | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | v H/D ou Y(cm)
mont. | iusante mont. iusant.
SUB-BACIA d 6 Periodo de retorno =10 anos
584 0,292 0,292| 0,600 10,00] 2,28| 0,07 via=10,00 m
107,53 0,292 2,22 399,20 397,29] 0,0178| 0,643| 0,07 0,81 Y (cm)=6,40
621 0,608 0,899 0,600 12,22| 2,17 0,20 via=10,00 m
109,19 0,899 1,71 397,29 395,09] 0,0201] 0,69] 0,20 1,06 Y (cm)=8,40
620 0,887 1,787| 0,600 13,93] 2,09| 0,37 via=10,00 m
108,20 1,787 1,00 395,09 389,27 0,0538| 0,65 0,37 1,80 Y (cm)=8,80
619 1,179 2,965| 0,600 14,93] 2,05| 0,61 via=10,00 m
107,05 2,965 0,90 389,27| 383,78 0,0513| 0,66 0,61 1,98 Y (cm)=10,20
618 0,569 3,534 0,600 15,83| 2,01 0,71
Tr.181 104,40 3,534 0,36 383,78 377,55 0,0597 382,28| 376,05 0,0597| 0,60| 1,271 0,71 4,79 h/D=0,52
617 1,181 4,715 0,600 16,19] 2,00/ 0,94
Tr.182 114,26 4,715 0,34 377,55 368,96] 0,0752 376,05 367,46 0,0752| 0,60| 1,426/ 0,94 5,54 h/D=0,58
616 1,156 5,871] 0,600 16,53] 1,98| 1,17
Tr.183 52,88 5,871 0,18 368,96 366,62 0,0442 367,46] 364,62 0,0537| 0,60| 1,205 1,17 4,99 h/D=0,77
613 0,661 6,532 0,600 16,71 1,98 1,29
Tr.184 732,72 6,532 6,21 366,62 364,00 0,0036 364,62 361,50 0,0043| 1,00f 1,325| 1,29 1,97 h/D=0,78
612
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc ! © :’:;if | iﬁg;;l decliv | Qadm | Qefet.l V. ;2:3_ | ifjcs)t:n? | decliv. | diam | Qadm | Qef v H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA d 7 Periodo de retorno = 10 anos
462 1,337 1,337 0,600 10,00] 2,28| 0,31 via=10,00 m
124,64 1,337 1,77 391,28 388,80 0,0199] 0,69] 0,31| 1,18 Y (cm)=9,60
493 1,540 2,877| 0,600 11,77] 2,19| 0,63 via=10,00 m
64,06 2,877 0,92 388,80 388,04 0,0119| 0,53] 0,63| 1,16 Y (cm)=12,90
494 0,982 3,859| 0,600 12,69] 2,15| 0,83
Tr.185 106,73 3,859 0,42 388,04 383,84 0,0394 386,54 382,34 0,0394| 0,60| 1,032 0,83] 4,19 h/D=0,66
523 0,801 4,660 0,600 13,11] 2,13| 0,99
Tr.186 110,00 4,660 0,40 383,84 378,61 0,0475 382,34 377,11 0,0475] 0,60 1,134] 0,99| 4,62 h/D=0,71
548 0,797 5,457| 0,600 13,51 2,11| 1,15
Tr.187 108,16 5,457 0,42 378,61 375,16 0,0319 376,81 373,36 0,0319| 0,80| 2,001 1,15 4,26 h/D=0,53
547 3,337 8,794| 0,600 13,93] 2,09| 1,84
Tr.188 106,74 8,794 0,39 375,16 371,85 0,0310 373,36] 370,05 0,0310f 0,80| 1,973 1,84 4,55 h/D=0,75
574 2,735 11,529] 0,600 14,32] 2,08 2,39
Tr.189 108,44 11,529 0,32 371,85 368,37| 0,0321 370,05 365,07| 0,0459] 0,80 2,401] 2,39 5,62 h/D=0,79
611 2,120 13,650| 0,600 14,65| 2,06 2,81
Tr.190 84,27 13,650 0,47 368,37| 366,62 0,0208 365,07| 364,42 0,0077|] 1,20 2,901 2,81 3,01 h/D=0,77
612
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area t concent. Rua Galeria OBS.
@ et parc. acum Cpond | t | tc I E f:;zf | iﬁgt;\:e | decliv | Qadm |Qefet.| V. n:g:i. | izzt‘:n? | decliv. | diaml Qadml Qef | Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA d 8 Periodo de retorno = 10 anos
421 0,321 0,321 0,600 10,00 2,28] 0,07 via=10,00 m
54,02 0,321 2,34 392,00] 391,86 0,0026] 0,15 0,07 0,39 Y (cm)=8,50
463 0,526 0,846| 0,600 12,34 2,17| 0,18 via=10,00 m
111,13 0,846 1,43 391,86| 388,04 0,0344] 0,76/ 0,18] 1,30 Y (cm)=7,70
494
area t concent. Rua Galeria OBS.
19 e parc. acum Cpond | t | tc I . cotaa | .cotaa | decliv | Qadm IQefet.l V. cota | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA d 9 Periodo de retorno = 10 anos
548 0,505 0,505 0,600 10,00 2,28] 0,12 via=10,00 m
106,15 0,505 1,30 378,61 373,31 0,0499] 0,68 0,12| 1,36 Y (cm)=6,40
575 0,661 1,166] 0,600 11,30 2,22| 0,26 via=10,00 m
109,20 1,166 1,87 373,31| 371,85 0,0134] 0,56 0,26] 0,97 Y (cm)=9,70
574
area t concent. Rua Galeria OBS.
9 e parc. acum Cpond | t | tc i : el | _cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. e | .COtaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA d 10 Periodo de retorno = 10 anos
546 0,624 0,624| 0,600 10,00 2,28| 0,14 via=10,00 m
108,19 0,624 1,78 381,84| 379,52 0,0214] 0,71 0,14| 1,01 Y (cm)=7,60
573 0,439 1,063 0,600 11,78 2,19] 0,23 via=10,00 m
81,64 1,063 0,68 379,52| 371,85 0,0939] 0,41| 0,23] 2,01 Y (cm)=7,10
574
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area t concent. Rua Galeria OBS.
9 e parc. acum Cpond | t | tc I . cotaa | Acotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. cota | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA d 11 Periodo de retorno = 10 anos
573 0,618 0,618| 0,600 10,00| 2,28| 0,14 via=10,00 m
107,40 0,618 1,56 379,25 376,11 0,0292| 0,76] 0,14] 1,15 Y (cm)=7,30
610 0,396 1,014 0,600 11,56| 2,20| 0,22 via=10,00 m
82,70 1,014 0,69 376,11 368,37 0,0936] 0,41| 0,22] 1,99 Y (cm)=7,00
611
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cotaa ) .
parc. acum Cpond | t | tc mont. | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. ont. | usant. | decliv. | d|am| Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA d 12 Periodo de retorno = 10 anos
522 0,913 0,913 0,600 10,00 2,28] 0,21 via=10,00 m
116,40 0,913 1,47 388,00f 384,001 0,0344| 0,76] 0,21] 1,32 Y (cm)=7,90
545 0,892 1,805 0,600 11,47| 2,21] 0,40 via=10,00 m
107,03 1,805 1,28 384,00f 381,20 0,0262| 0,75 0,40] 1,39 Y (cm)=10,00
572 1,585 3,390| 0,600 12,75| 2,15| 0,73 via=10,00 m
159,44 3,390 1,74 381,20 377,50 0,0232] 0,73 0,73] 1,53 Y (cm)=12,10
607 0,656 4,046] 0,600 14,49] 2,07 0,84
Tr.191 61,42 4,046 0,20 377,50 373,72 0,0615 376,00 372,22] 0,0615| 0,60] 1,290 0,84 5,03 h/D=0,57
646
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I e EiEE | .cotaa | decliv | Qadm |Qefet.| V. B | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA d 12a Periodo de retorno = 10 anos
610 0,298 0,298| 0,600 10,00| 2,28| 0,07 via=10,00 m
73,26 0,298 1,13 376,11 373,45] 0,0363] 0,75 0,07] 1,08 Y (cm)=5,80
609 0,407 0,706] 0,600 11,13] 2,22 0,16 via=10,00 m
41,03 0,706 0,28 373,45 366,24 0,1757| 0,51| 0,16] 2,40 Y (cm)=5,90
647
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ) cota | cotaa ) i
parc. acum Cpond | t | tc — | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. —. | — | decliv. | d|am| Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA d 13 Periodo de retorno = 10 anos
585 0,159 0,159] 0,600 10,00 2,28] 0,04 via=10,00 m
57,02 0,159 1,62 400,50 399,89| 0,0107| 0,502| 0,04] 0,59 Y (cm)=5,80
586 0,305 0,464| 0,600 11,62| 2,20 0,10 via=10,00 m
106,98 0,464 2,12 399,89 398,21 0,0157| 0,61 0,10] 0,84 Y (cm)=7,30
622 0,617 1,081 0,600 13,74 2,10 0,23 via=10,00 m
113,06 1,081 2,43 398,21 397,29] 0,0081] 0,44| 0,23] 0,78 Y (cm)=10,00
621 0,939 2,020] 0,600 16,17 2,00 0,40 via=10,00 m
113,46 2,020 1,38 397,29] 394,48 0,0248] 0,75 0,40| 1,37 Y (cm)=10,10
657 0,608 2,628 0,600 17,55 1,95] 0,51 via=10,00 m
107,20 2,628 1,41 394,48 392,56| 0,0179| 0,65| 0,51| 1,27 Y (cm)=11,30
656 0,613 3,241] 0,600 18,96| 1,89] 0,61
Tr.192 107,83 3,241 0,41 392,56| 386,87 0,0528 391,06 385,37| 0,0528| 0,60 1,195 0,61 4,34 h/D=0,50
655 1,227 4,468| 0,600 19,38| 1,88] 0,84
Tr.193 109,95 4,468 0,40 386,87 381,63] 0,0477 385,37 380,13] 0,0477| 0,60 1,136 0,84 4,56 h/D=0,62
654 1,251 5,719] 0,600 19,78| 1,86| 1,07
Tr.194 104,29 5,719 0,33 381,63| 375,36 0,0601 380,13| 373,86 0,0601| 0,60] 1,275 1,07 5,21 h/D=0,68
653 1,823 7,542 0,600 20,11 1,85| 1,40
Tr.195 111,19 7,542 0,32 375,36 368,01 0,0661 373,56 366,21| 0,0661| 0,80| 2,880 1,40 5,86 h/D=0,48
652 1,668 9,210| 0,600 20,43| 1,84 1,70
Tr.196 50,02 9,210 0,14 368,01 363,95| 0,0812 365,01 362,15 0,0572| 0,80 2,679 1,70 5,86 h/D=0,56
651 1,868 11,077] 0,600 20,57| 1,84 2,04
Tr.197 84,58 11,077 0,64 363,95 363,50| 0,0053 360,95 360,60| 0,0041] 1,20 2,125 2,04 2,21 h/D=0,76
649
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ) cota | cotaa ) )
parc. acum Cpond | t tc mont. | — | decliv | Qadm | Qefet.l V. mont. | — | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA d 14 Periodo de retorno = 10 anos
692 0,611 0,611 0,600 10,00| 2,28| 0,14 via=10,00 m
109,13 0,611 2,06 391,32 389,69| 0,0149 0,59] 0,14] 0,88 Y (cm)=8,00
691 1,230 1,840] 0,600 12,06| 2,18 0,40 via=10,00 m
108,48 1,840 1,12 389,69 385,51| 0,0385 0,74] 0,40] 1,61 Y (cm)=9,40
690 1,213 3,053] 0,600 13,19| 2,13| 0,65 via=10,00 m
107,36 3,053 0,84 385,51 379,20 0,0588 0,62] 0,65] 2,12 Y (cm)=10,20
689 1,180 4,233| 0,600 14,03] 2,09 0,88
Tr.198 103,52 4,233 0,41 379,20 375,26] 0,0381 377,70 373,76] 0,0381] 0,60| 1,015 0,88 4,18 h/D=0,70
688 1,148 5,380 0,600 14,44 2,07 1,11
Tr.199 114,16 5,380 0,45 375,26] 371,68] 0,0314 373,46 369,88 0,0314| 0,80| 1,984 1,11 4,22 h/D=0,52
687 1,146 6,526] 0,600 14,90| 2,05 1,34
Tr.200 51,15 6,526 0,16 371,68 368,88| 0,0547 369,88 367,08/ 0,0547| 0,80 2,621 1,34 5,47 h/D=0,49
686 0,663 7,189] 0,600 15,05| 2,04 1,47
Tr.201 109,35 7,189 0,32 368,88] 361,16/ 0,0706 365,88 359,36/ 0,0596| 0,80| 2,735 1,47 5,70 h/D=0,51
685 1,178 8,367| 0,600 15,37] 2,03| 1,70
Tr.202 7,73 8,367 0,05 361,16] 361,00 0,0207 358,96 358,90 0,0078| 1,00 1,789 1,70 2,65 h/D=0,76
area t concent. Rua Galeria OBS.
- & parc. acum Cpond I t I tc i © s | _cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. e | _cotaa I decliv. | diam I Qadm I Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA d 15 Periodo de retorno = 10 anos
491 0,761 0,761] 0,600 10,00| 2,28| 0,17 via=10,00 m
106,61 0,761 1,50 391,50| 388,50 0,0281] 0,75] 0,17| 1,19 Y (cm)=7,80
521 1,245 2,006] 0,600 11,50 2,21] 0,44 via=10,00 m
118,75 2,006 1,51 388,50| 386,001 0,0211] 0,70] 0,44| 1,31 Y (cm)=10,60
543 1,208 3,213| 0,600 13,01] 2,13 0,69 via=10,00 m
112,78 3,213 1,31 386,00] 383,70] 0,0204] 0,69] 0,69| 1,44 Y (cm)=12,20
571 0,353 3,566] 0,600 14,32 2,08] 0,74
Tr.203 137,52 3,566 0,73 383,70] 382,30] 0,0102 382,20 379,30] 0,0211] 0,60 0,755 0,74 3,13 h/D=0,78
606 1,390 4,956| 0,600 15,05 2,04] 1,01
Tr.204 85,34 4,956 0,34 382,30] 377,99] 0,0505 379,30 375,99 0,0388| 0,60| 1,024 1,01 4,23 h/D=0,79
645 0,948 5,904 0,600 15,391 2,03] 1,20
Tr.205 109,33 5,904 0,40 377,99] 373,72 0,0391 375,99 371,92 0,0372| 0,80| 2,161 1,20 4,54 h/D=0,52
646 4,664 10,568| 0,600 15,791 2,01] 2,13
Tr.206 105,19 10,568 0,30 373,72| 367,02 0,0637 370,72 365,22 0,0523| 0,80| 2,562 2,13 5,85 h/D=0,68
647 1,233 11,801 0,600 16,09 2,00 2,36
Tr.207 67,81 11,801 0,20 367,02] 364,17| 0,0420 365,22 362,17 0,0450f 0,80| 2,376 2,36 5,55 h/D=0,79
648 1,054 12,855| 0,600 16,29 1,99] 2,56
Tr.208 27,20 12,855 0,15 364,17] 364,00 0,0062 361,97 361,75 0,0081| 1,20| 2,970 2,56 3,03 h/D=0,70
649
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area t concent. Rua Galeria OBS.
9 et parc. acum Cpond | t | tc I E cotaa | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. cota | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA d 16 Periodo de retorno = 10 anos
646 0,295 0,295 0,600 10,00 2,28| 0,07 via=10,00 m
112,83 0,295 1,66 373,72] 369,12 0,0408| 0,735 0,07| 1,13 Y (cm)=5,70
682 0,574 0,869| 0,600 11,66 2,20| 0,19 via=10,00 m
102,32 0,869 0,94 369,12] 361,00 0,0794| 0,47] 0,19] 1,81 Y (cm)=6,90
683 0,815 1,684] 0,600 12,61 2,15] 0,36 via=10,00 m
70,64 1,684 1,10 361,00] 360,00 0,0142| 0,58 0,36] 1,07 Y (cm)=10,60
685 via= /2
area t concent. Rua Galeria OBS.
2 e parc. acum Cpond I t | tc i g cotaa | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. cota | 'cotaa I decliv. | diaml Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA d 17 Periodo de retorno = 10 anos
714 0,419 0,419] 0,600 10,00 2,28] 0,10 via=10,00 m
108,58 0,419 1,71 360,62] 357,40 0,0297| 0,763| 0,10] 1,06 Y (cm)=6,50
716 via= /2
area t concent. Rua Galeria OBS.
e et parc. acum Cpond | t | tc i E EeEE) | .cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Bl | 'cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA d 18 Periodo de retorno = 10 anos
691 0,291 0,291 0,600 10,00 2,28] 0,07 via=10,00 m
107,70 0,291 1,93 389,69] 386,97| 0,0253| 0,743| 0,07] 0,93 Y (cm)=6,10
725 0,579 0,870 0,600 11,93 2,19] 0,19 via=10,00 m
107,32 0,870 1,73 386,97] 384,93] 0,0190| 0,67 0,19] 1,03 Y (cm)=8,40
724 1,158 2,028 0,600 13,66 2,10 0,43 via=10,00 m
108,01 2,028 1,24 384,93] 381,85 0,0285| 0,76] 0,43] 1,45 Y (cm)=10,00
723 0,560 2,587| 0,600 14,90 2,05 0,53 via=10,00 m
103,27 2,587 1,11 381,85| 378,85| 0,0290| 0,76] 0,53] 1,55 Y (cm)=10,70
722 0,615 3,202| 0,600 16,01 2,01] 0,64 via=10,00 m
113,35 3,202 1,13 378,85] 375,25| 0,0318] 0,77 0,64] 1,67 Y (cm)=11,10
719 0,124 3,327 0,600 17,14] 1,96] 0,65
Tr.209 51,77 3,327 0,19 375,25] 372,50] 0,0531 373,75| 371,00f 0,0531| 0,60| 1,199] 0,65 4,50 h/D=0,51
718 0,159 3,486 0,600 17,33] 1,95| 0,68
Tr.210 108,85 3,486 0,32 372,50] 362,43] 0,0925 371,00 360,63| 0,0953| 0,60] 1,605 0,68 5,68 h/D=0,44
717 1,037 4,523| 0,600 17,65 1,94 0,88
Tr.211 70,96 4,523 0,34 362,43] 359,00 0,0483 359,13| 357,50 0,0230] 0,80| 1,698/ 0,88 3,49 h/D=0,50
716
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area t concent. Rua Galeria OBS.
i et parc. acum Cpond | t | tc I e EEe | Acotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. el | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA d 19 Periodo de retorno = 10 anos
680 0,599 0,599| 0,600 10,00 2,28| 0,14 via=10,00 m
110,70 0,599 1,74 389,69 386,97| 0,0246| 0,742| 0,14| 1,06 Y (cm)=7,40
682 0,871 1,471 0,600 11,74 2,19] 0,32 via=10,00 m
107,14 1,471 1,53 386,97| 384,93| 0,0190] 0,67 0,32 1,17 Y (cm)=9,80
714
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I E f:;if | iﬁg;ll decliv | Qadm |Qefet.| V. n:g:i. | izzt:ni I decliv. | diaml Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA d 20 Periodo de retorno = 10 anos
520 0,514 0,514| 0,600 10,00 2,28] 0,12 via=10,00 m
102,35 0,514 1,45 391,50| 388,00f 0,0342| 0,749] 0,12| 1,17 Y (cm)=6,80
542 0,334 0,848| 0,600 11,45 2,21] 0,19 via=10,00 m
62,00 0,848 0,82 388,00] 386,03 0,0318] 0,77 0,19| 1,26 Y (cm)=7,80
541 1,155 2,003] 0,600 12,27] 2,171 0,43 via=10,00 m
105,50 2,003 1,49 386,03] 384,32 0,0162| 0,62 0,43| 1,18 Y (cm)=11,00
570 1,247 3,249] 0,600 13,76 2,10] 0,68 via=10,00 m
116,47 3,249 1,36 384,32| 382,00f 0,0199] 0,69 0,68] 1,42 Y (cm)=12,20
604 0,282 3,532 0,600 15,12 2,04] 0,72
Tr.212 406,26 3,532 2,78 382,00f 378,30| 0,0091 380,50f 376,50( 0,0098 0,80] 1,112| 0,72 2,44 h/D=0,57
648 0,904 4,436] 0,600 17,90 1,93] 0,86
Tr.213 409,11 4,436 2,75 378,30| 374,41 0,0095 376,50 372,61 0,0095( 0,80] 1,092 0,86 2,48 h/D=0,65
679 2,314 6,749 0,600 20,66 1,83] 1,24
Tr.214 110,29 6,749 0,44 374,41 371,20 0,0291 372,61 369,40| 0,0291| 0,80| 1,911 1,24 4,18 h/D=0,57
680 1,227 7,976] 0,600 21,10 1,82 1,45
Tr.215 108,24 7,976 0,32 371,20] 365,00 0,0573 369,40| 363,20 0,0573| 0,80] 2,681 1,45 5,63 h/D=0,51
713 3,221 11,197| 0,600 21,42| 1,81 2,03
Tr.216 105,52 11,197 0,33 365,00] 360,62 0,0415 363,20] 358,82 0,0415| 0,80] 2,282] 2,03 5,31 h/D=0,71
714 2,063 13,259| 0,600 21,75 1,80] 2,39
Tr.217 121,78 13,259 0,48 360,62| 358,10| 0,0207 358,52 356,00| 0,0207| 1,00] 2,922 2,39 4,26 h/D=0,67
752 5,192 18,452| 0,600 22,22 1,78] 3,29
Tr.218 40,09 18,452 0,19 358,10| 357,00 0,0274 354,90 354,50 0,0100f 1,20] 3,299] 3,29 3,43 h/D=0,79
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area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I = EEE | .cotaa I decliv | Qadm | Qefet.l V. Bl | .cotaa I decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA d 21 Periodo de retorno = 10 anos
758 0,524 0,524] 0,600 10,00f 2,28] 0,12 via=10,00 m
111,48 0,524 2,15 375,24 373,51 0,0155| 0,605| 0,12] 0,86 Y (cm)=7,60
757 0,534 1,058| 0,600 12,15 2,17 0,23 via=10,00 m
53,29 1,058 0,55 373,51 370,70 0,0527] 0,66 0,23|] 1,61 Y (cm)=7,70
756 1,057 2,115| 0,600 12,71 2,15| 0,45 via=10,00 m
107,39 2,115 0,83 370,70 362,65| 0,0750 0,51 0,45] 2,15 Y (cm)=8,90
755 0,630 2,745 0,600 13,54 2,11] 0,58 via=10,00 m
68,78 2,745 0,55 362,65 358,50| 0,0603 0,60 0,58] 2,08 Y (cm)=9,80
754 0,378 3,123] 0,600 14,09 2,09] 0,65 via=10,00 m
28,77 3,123 0,24 358,50 357,00 0,0521 0,65 0,65 2,03 Y (cm)=10,40
area t concent. Rua Galeria OBS.
19 e parc. acum Cpond | t | tc i < S | .COtaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. — | .COtaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA d 22 Periodo de retorno = 10 anos
784 0,318 0,318] 0,600 10,00( 2,28| 0,07 via=10,00 m
55,60 0,318 1,33 371,00f 370,35/ 0,0117| 0,525| 0,07| 0,69 Y (cm)=6,90
783 0,351 0,669] 0,600 11,33 2,21] 0,15 via=10,00 m
47,70 0,669 0,63 370,35 368,63| 0,0361 0,75 0,15] 1,26 Y (cm)=7,20
781 1,406 2,075] 0,600 11,97 2,18] 0,45 via=10,00 m
64,86 2,075 0,52 368,63] 364,00 0,0714] 053] 0,45| 2,10 Y (cm)=8,90
780
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cotaa I )
parc. acum Cpond | t | tc mont. | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. ont. | jusant. | decliv. | d|am| Qadml Qef | Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA d 23 Periodo de retorno = 10 anos
678 0,634 0,634] 0,600 10,00( 2,28| 0,14 via=10,00 m
108,85 0,634 3,50 378,20 377,80 0,0037| 0,184| 0,14]| 0,52 Y (cm)=9,90
711 0,825 1,459| 0,600 13,50f 2,11] 0,31 via=10,00 m
108,50 1,459 1,13 377,80 373,00 0,0442 0,711 0,31] 1,61 Y (cm)=8,60
712 1,174 2,634 0,600 14,63| 2,06 0,54 via=10,00 m
109,20 2,634 0,86 373,00] 366,00 0,0641] 0,57| 0,54| 2,11 Y (cm)=9,60
713
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cotaa . )
parc. acum Cpond | t | tc mont. | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. ont. | jusant. | decliv. | d|am| Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA d 24 Periodo de retorno = 10 anos

603 0,414 0,414| 0,600 10,00 2,28] 0,09 via=10,00 m
67,02 0,414 1,44 379,40 378,50 0,0134| 0,563| 0,09 0,78 Y (cm)=7,30
641 0,731 1,144] 0,600 11,44 2,21] 0,25 via=10,00 m
112,40 1,144 2,96 378,50| 378,00f 0,0044] 0,20 0,25 0,63 Y (cm)=11,30
678 0,570 1,715 0,600 14,40 2,07 0,36 via=10,00 m
105,06 1,715 1,17 378,00] 374,41 0,0342] 0,75 0,36 1,50 Y (cm)=9,30

679

area t concent. Rua Galeria OBS.
e et parc. acum Cpond | t | tc I e f::;: | iﬁgitae| decliv | Qadm |Qefet.| V. rﬁg:i. | izcs)tsn? | decliv. | diaml Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA d 25 Periodo de retorno = 10 anos
709 0,759 0,759 0,600 10,00 2,28] 0,17 via=10,00 m
79,65 0,759 2,19 376,00] 375,60 0,0050] 0,280 0,17| 0,61 Y (cm)=9,90
746 0,318 1,077] 0,600 12,19] 2,17 0,23 via=10,00 m
96,39 1,077 2,41 375,60] 375,09 0,0053] 0,29] 0,23| 0,67 Y (cm)=10,80
747 0,446 1,523 0,600 14,61 2,06] 0,31 via=10,00 m
60,18 1,523 1,20 375,09] 374,61 0,0080] 0,43 0,31 0,84 Y (cm)=11,10
748 0,778 2,301 0,600 15,81 2,01] 0,46 via=10,00 m
104,69 2,301 1,26 374,61 372,10f 0,0240] 0,74 0,46| 1,39 Y (cm)=10,50
749 1,054 3,354| 0,600 17,06/ 1,96] 0,66 via=10,00 m
113,96 3,354 0,94 372,10] 366,20f 0,0518] 0,66] 0,66 2,02 Y (cm)=10,40
750 1,345 4,699 0,600 18,00] 1,93] 0,91
Tr.219 104,87 4,699 0,39 366,20] 361,16 0,0481 364,20] 359,66 0,0433] 0,60] 1,082 0,91 4,43 h/D=0,68
752
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cotaa ) )
parc. acum Cpond | t | tc —— | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. A | o— | decliv. | diam | Qadm | Qef | \ H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA E Periodo de retorno = 10 anos
691 0,294 0,294 0,600 10,00 2,28] 0,07 via=10,00 m
107,70 0,294 1,93 389,69] 386,97 0,0253| 0,743| 0,07] 0,93 Y (cm)=6,10
725 1,166 1,460| 0,600 11,93 2,19 0,32 via=10,00 m
108,18 1,460 1,16 386,97| 382,55 0,0409 0,74] 0,32] 1,56 Y (cm)=8,70
761 0,491 1,951 0,600 13,08 2,13] 0,42 via=10,00 m
107,24 1,951 1,67 382,55| 381,16] 0,0130 0,55| 0,42| 1,07 Y (cm)=11,20
760 0,328 2,279] 0,600 14,75 2,06] 0,47 via=10,00 m
50,50 2,279 0,46 381,16 378,76] 0,0475 0,69] 047| 1,82 Y (cm)=9,60
787 0,490 2,769 0,600 15,21 2,04 0,56 via=10,00 m
108,04 2,769 0,93 378,76] 373,27 0,0508] 0,67 0,56] 1,94 Y (cm)=10,00
801 1,040 3,809 0,600 16,14 2,00 0,76
Tr.220 66,44 3,809 0,24 373,27 369,74] 0,0531 371,77 368,24| 0,0531| 0,60 1,199 0,76 4,58 h/D=0,57
813 0,527 4,336] 0,600 16,38 1,99] 0,86
Tr.221 121,03 4,336 0,56 369,74 367,001 0,0226 368,24 364,90 0,0276] 0,60 0,864 0,86 3,60 h/D=0,79
800 3,696 8,032 0,600 16,94 1,97 1,58
Tr.222 106,98 8,032 0,42 367,00 364,50 0,0234 364,90 362,00 0,0271] 0,80| 1,844 1,58 4,21 h/D=0,70
799 3,407 11,439| 0,600 17,37 1,95] 2,23
Tr.223 144,01 11,439 0,44 364,50] 357,00 0,0521 361,50| 355,20 0,0437| 0,80| 2,343] 2,23 545| h/D=0,76
796 3,403 14,842 0,600 17,81 1,94 2,87
Tr.224 18,70 14,842 0,15 357,00 356,80| 0,0107 354,00 353,95| 0,0027| 1,50 3,134 2,87 2,05 h/D=0,74
797
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I Q GRe | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Sl | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA e 01 Periodo de retorno = 10 anos
724 0,759 0,759| 0,600 10,00( 2,28| 0,17 via=10,00 m
108,72 0,759 3,36 376,00 375,60 0,0037| 0,184 0,17| 0,54 Y (cm)=10,40
760 0,318 1,077| 0,600 13,36 2,12 0,23 via=10,00 m
110,04 1,077 2,92 375,60 375,09] 0,0046 0,21] 0,23| 0,63 Y (cm)=10,90
759 0,446 1,523| 0,600 16,28 1,99] 0,30 via=10,00 m
51,16 1,523 0,97 375,09] 374,61 0,0094| 0,47 0,30] 0,88 Y (cm)=10,70
786 0,778 2,301 0,600 17,25 1,96] 0,45 via=10,00 m
124,11 2,301 1,60 374,61 372,10 0,0202 0,69] 0,45| 1,29 Y (cm)=10,70
800 1,054 3,354| 0,600 18,85 1,90 0,64 via= /2
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area t concent. Rua Galeria OBS.
i et parc. acum Cpond | t | tc ! E B | lcotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. CElE) | lcotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA e 02 Periodo de retorno = 10 anos
722 0,600 0,600| 0,600 10,00f 2,28 0,14 via=10,00 m
110,05 0,600 1,55 378,83| 375,24 0,0326] 0,763| 0,14| 1,19 Y (cm)=7,10
758 0,599 1,199] 0,600 11,55 2,20 0,26 via=10,00 m
49,73 1,199 0,45 375,24| 371,74 0,0704] 0,53| 0,26] 1,86 Y (cm)=7,70
785 0,759 1,958 0,600 11,99| 2,18 0,43 via=10,00 m
97,55 1,958 0,73 371,74] 363,54| 0,0841 0,45| 043] 2,21 Y (cm)=8,60
785-a] 0,979 2,936| 0,600 12,73] 2,15 0,63 via= /2
Tr.225 34,20 2,936 0,16 363,54| 364,00] -0,0134 362,04 361,00] 0,0304| 0,60] 0,907 0,63 3,56 h/D=0,60
799
area t concent. Rua Galeria OBS.
3 &t parc. acum Cpond | t | tc i © g I .cotaa | decliv I Qadleefet.l V. e I .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA e 03 Periodo de retorno = 10 anos
789 0,208 0,208 0,600 10,00| 2,28| 0,05 via=10,00 m
53,72 0,208 0,43 389,50 379,50| 0,1862| 0,524 0,05 2,08 Y (cm)=4,20
788 0,404 0,612 0,600 10,43| 2,26| 0,14 via=10,00 m
107,73 0,612 1,32 379,50| 374,54| 0,0460 0,70 0,14] 1,36 Y (cm)=6,80
802 0,428 1,040 0,600 11,75| 2,19| 0,23 via=10,00 m
53,95 1,040 0,77 374,54| 373,27 0,0235| 0,74 0,23| 1,17 Y (cm)=8,60
801
area t concent. Rua Galeria OBS.
B &t parc. acum Cpond | t | tc ! © EeEE | .cotaa | decliv | Qadleefet.l V. e | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. jusant.
SUB-BACIA F Periodo de retorno = 10 anos
839 0,330 0,330] 0,600 10,00| 2,28| 0,08 via=10,00 m
96,01 0,330 1,45 391,50 388,001 0,0365| 0,746/ 0,08 1,11 Y (cm)=6,00
861 0,135 0,465| 0,600 11,45| 2,21| 0,10 via=10,00 m
51,49 0,465 0,72 388,00 386,03 0,0383] 0,74 0,10| 1,19 Y (cm)=6,40
860 0,578 1,043] 0,600 12,17 2,17 0,23 via=10,00 m
52,40 1,043 0,66 386,03 384,32 0,0326] 0,76/ 0,23| 1,33 Y (cm)=8,20
859 0,590 1,633 0,600 12,83 2,14 0,35 via=10,00 m
53,57 1,633 0,55 384,32 382,00 0,0433] 0,72 0,35 1,63 Y (cm)=8,90
858 0,848 2,481 0,600 13,37 2,12 0,53
Tr.226 97,45 2,481 0,44 382,00f 378,30 0,0380 380,50 376,80 0,0380] 0,60 1,014] 0,53 3,72 h/D=0,50
798 0,422 2,903| 0,600 13,81] 2,10 0,61
Tr.227 58,05 2,903 0,20 378,30 374,41 0,0670 376,80 372,91| 0,0670f 0,60| 1,346 0,61 4,80 h/D=0,46
797
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area t concent. Rua Galeria OBS.
i et parc. acum Cpond | t | tc I Q EEe | .cotaa | decliv | Qadm IQefet.l V. Bl | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA f1 Periodo de retorno =10 anos
839 0,114 0,114| 0,600 10,00| 2,28] 0,03 via=10,00 m
50,34 0,114 2,30 368,20 368,001 0,0040| 0,190| 0,03] 0,37 Y (cm)=6,00
838 0,330 0,444 0,600 12,30 2,17 0,10 via=10,00 m
94,54 0,444 1,15 368,00] 362,71 0,0560] 0,64 0,10 1,37 Y (cm)=6,00
860
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cotaa . )
parc. acum Cpond | t | tc mont. | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. mont. | — | decliv. | d|am| Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA f2 Periodo de retorno = 10 anos
838 0,115 0,115| 0,600 10,00| 2,28| 0,03 via=10,00 m
53,14 0,115 1,26 368,00 367,00] 0,0188| 0,661| 0,03] 0,70 Y (cm)=4,90
837 0,331 0,446] 0,600 11,26| 2,22| 0,10 via=10,00 m
93,69 0,446 1,19 367,00 362,30 0,0502|] 0,67 0,10] 1,31 Y (cm)=6,10
859
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [cotaa | cotaa ) cota | cotaa ) i
parc. acum Cpond | t | tc — | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. — | — | decliv. | d|am| Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA f3 Periodo de retorno = 10 anos
837 0,514 0,514| 0,600 10,00 2,28] 0,12 via=10,00 m
51,17 0,514 0,55 391,50 388,00 0,0684| 0,542| 0,12| 1,55 Y (cm)=6,20
836 0,334 0,848| 0,600 10,55| 2,25| 0,19 via=10,00 m
93,29 0,848 1,44 388,00f 386,03] 0,0211] 0,71 0,19] 1,08 Y (cm)=8,30
858
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ) cota cota a ) .
parc. acum Cpond | t | tc S— | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. B | — I decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA b 32 Periodo de retorno = 10 anos
586 0,618 0,618| 0,600 10,00 2,28] 0,14 via=10,00 m
113,68 0,618 2,84 399,89 399,07 0,0072| 0,412| 0,14| 0,67 Y (cm)=8,90
587 0,920 1,538] 0,600 12,84| 2,14 0,33 via=10,00 m
109,55 1,538 1,63 399,07 397,21 0,0170] 0,63 0,33| 1,12 Y (cm)=10,00
623 1,813 3,351] 0,600 14,47| 2,07 0,69 via=10,00 m
111,45 3,351 1,15 397,21 394,09] 0,0280| 0,76] 0,69] 1,62 Y (cm)=11,60
659 2,176 5,527 0,600 15,62| 2,02 1,12
Tr.228 113,95 5,527 0,41 394,09 389,35| 0,0416 392,29 387,55| 0,0416] 0,80| 2,285 1,12 4,68 h/D=0,48
694 2,157 7,684| 0,600 16,02 2,00 1,54
Tr.229 108,76 7,684 0,38 389,35| 385,38| 0,0365 387,55| 383,58 0,0365| 0,80] 2,140] 1,54 4,80 h/D=0,61
728 2,137 9,821| 0,600 16,40| 1,99| 1,95
Tr.230 107,53 9,821 0,33 385,38 380,50| 0,0454 383,58 378,70| 0,0454| 0,80| 2,386 1,95 5,46 h/D=0,67
764 1,211 11,032 0,600 16,73] 1,98] 2,18
Tr.231 51,71 11,032 0,15 380,50 378,00 0,0484 378,70 376,20] 0,0484| 0,80| 2,463 2,18 571 h/D=0,71
444 1,027 12,059 0,600 16,88 1,97 2,38
Tr.232 107,76 12,059 0,31 378,00] 373,98 0,0373 375,90] 370,98 0,0457| 1,00] 4,340 2,38 5,76 h/D=0,52
807 1,162 13,220| 0,600 17,19] 1,96] 2,59
Tr.233 76,42 13,220 0,22 373,98 369,50| 0,0586 370,48 367,30 0,0416] 1,00 4,143 2,59 5,72 h/D=0,56
820 0,662 13,882] 0,600 17,41] 1,95| 2,71
Tr.234 113,25 13,882 0,59 369,50 368,80| 0,0062 367,30 366,30 0,0088| 1,20|] 3,103 2,71 3,20 h/D=0,70
819-a 7,650 21,532 0,600 18,00 1,93] 4,15
Tr.235 78,50 21,532 0,22 368,80 365,80| 0,0382 366,00 363,30|] 0,0344| 1,20| 6,125 4,15 5,98 h/D=0,59
817 9,629 31,161 0,600 18,22| 1,92| 5,98
Tr.236 70,40 31,161 0,20 365,80 362,50| 0,0469 361,80 360,001 0,0256] 1,50|] 9,691 5,98 5,88 h/D=0,56
844 0,512 31,674 0,600 18,42 1,91| 6,06
Tr.237 41,91 31,674 0,12 362,50| 359,72 0,0663 358,30 357,22 0,0258 1,50] 9,729 6,06 5,95 h/D=0,56
852 2,114 33,787| 0,600 18,54| 1,91 6,45
Tr.238 81,70 33,787 0,24 359,72| 356,86| 0,0350 356,22 354,36| 0,0228| 1,50| 9,144 6,45 571 h/D=0,61
864 3,253 37,040 0,600 18,78| 1,90 7,04
Tr.239 81,58 37,040 0,23 356,86 354,77| 0,0256 354,16 352,27| 0,0232| 1,50| 9,224 7,04 5,89 h/D=0,64
872 0,635 37,675| 0,600 19,01 1,89 7,13
Tr.240 80,42 37,675 0,26 354,77\ 352,42 0,0292 351,27 349,92 0,0168f 1,50] 7,852 7,13 5,08 h/D=0,74
883 3,765 41,440] 0,600 19,27 1,88] 7,80
Tr.241 60,43 41,440 0,19 352,42| 350,83| 0,0263 349,42 348,33] 0,0180| 1,50| 8,139 7,80 5,34 h/D=0,77
881 2,280 43,720 0,600 19,46| 1,88] 8,20
Tr.242 41,61 43,720 0,13 350,83 350,00 0,0199 348,28 347,50| 0,0187| 1,50| 8,297 8,20 541 h/D=0,80
882 0,000 43,720 0,600 19,59| 1,87 8,18
Tr.243 107,05 43,720 0,33 350,00] 348,00 0,0187 347,50 345,50 0,0187| 1,50] 8,284 8,18 5,46] h/D=0,79
890
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ) cota cotaa ) i
parc. acum Cpond | t | tc — | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. . | — | decliv. | dlaml Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA h1 Periodo de retorno =10 anos
587 0,294 0,294| 0,600 10,00 2,28] 0,07 via=10,00 m
107,75 0,294 4,07 399,80] 399,38| 0,0039| 0,188| 0,07| 0,44 Y (cm)=7,80
588 0,293 0,587| 0,600 14,07] 2,09] 0,12 via=10,00 m
108,89 0,587 2,24 399,38| 397,95 0,0131] 0,56 0,12| 0,81 Y (cm)=7,80
624 0,600 1,186] 0,600 16,31 1,99] 0,24 via=10,00 m
108,20 1,186 2,45 397,95| 397,21 0,0068( 0,40f 0,24| 0,73 Y (cm)=10,40
623
area t concent. Rua Galeria OBS.
po & parc. acum Cpond | t | tc i Q BaBE | _cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. caE | _cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA h 2 Periodo de retorno = 10 anos
624 0,306 0,306 0,600 10,00 2,28] 0,07 via=10,00 m
112,80 0,306 1,82 397,95| 394,29 0,0324] 0,756] 0,07 1,03 Y (cm)=5,90
660 0,612 0,918 0,600 11,82 2,19] 0,20 via=10,00 m
108,00 0,918 2,72 394,29 393,66 0,0058] 0,30 0,20 0,66 Y (cm)=10,10
659 0,918 0,600 14,54 2,07 0,19 via= /2
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cotaa ) :
parc. acum Cpond | t | tc — | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. —. | — | decliv. | dlaml Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA h 3 Periodo de retorno = 10 anos
660 0,307 0,307 0,600 10,00 2,28] 0,07 via=10,00 m
114,24 0,307 1,97 394,29] 391,20f 0,0270| 0,744] 0,07 0,96 Y (cm)=6,10
695 0,591 0,897| 0,600 11,97 2,18] 0,20 via=10,00 m
106,65 0,897 1,74 391,20 389,30f 0,0178] 0,65 0,20 1,02 Y (cm)=8,60
694
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cotaa . I
parc. acum Cpond | t | tc —— | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. - | — | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA h 4 Periodo de retorno = 10 anos
695 0,283 0,283| 0,600 10,00 2,28] 0,06 via=10,00 m
107,16 0,283 1,70 391,20] 387,51] 0,0344| 0,752 0,06] 1,05 Y (cm)=5,80
729 0,633 0,916 0,600 11,70 2,20] 0,20 via=10,00 m
106,20 0,916 1,72 387,51] 385,59 0,0181|] 0,65 0,20] 1,03 Y (cm)=8,60
728
area t concent. Rua Galeria OBS.
e et parc. acum Cpond I t | tc i e EeEE) | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. Bl | 'cotaa I decliv. | diaml Qadml Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | iusante mont. | jusant.
SUB-BACIA h 5 Periodo de retorno = 10 anos
586 0,305 0,305 0,600 10,00 2,28] 0,07 via=10,00 m
106,98 0,305 2,22 399,89] 398,01 0,0176| 0,639] 0,07] 0,80 Y (cm)=6,40
622 0,640 0,945 0,600 12,22 2,17 0,21 via=10,00 m
112,41 0,945 1,49 398,01] 394,59| 0,0304] 0,76] 0,21] 1,26 Y (cm)=8,00
658 1,331 2,276] 0,600 13,71 2,10 0,48 via=10,00 m
116,23 2,276 1,19 394,59] 390,52 0,0350| 0,75 0,48] 1,62 Y (cm)=10,10
693 1,2335 2,889 0,600 14,90 2,05 0,59 via=10,00 m
106,97 2,889 1,02 390,52] 386,53] 0,0373] 0,75 0,59] 1,74 Y (cm)=10,60
727 0,612 4,023] 0,600 15,92 2,01] 0,81
Tr.244 107,95 4,023 0,42 386,53] 381,89] 0,0430 385,03| 380,39 0,0430f 0,60| 1,078 0,81 4,31 h/D=0,63
763 1,134 5,008 0,600 16,34 1,99] 1,00
Tr.245 52,01 5,008 0,16 381,89] 378,15| 0,0719 380,39 376,65 0,0719| 0,60| 1,395 1,00 5,52 h/D=0,61
442 0,985 6,663 0,600 16,50 1,99] 1,32
Tr.246 108,06 6,663 0,33 378,15| 371,89] 0,0579 376,65 369,69| 0,0644| 0,60| 1,320 1,32 5,46 h/D=0,80
806 1,656 7,426] 0,600 16,83 1,97 1,47
Tr.247 55,83 7,426 0,20 371,89] 369,80] 0,0374 369,69 367,80 0,0339| 0,80| 2,061 1,47 4,56 h/D=0,61
819 0,763 7,426] 0,600 17,03 1,97 1,46
Tr.248 23,42 7,426 0,08 369,80] 368,80] 0,0427 367,80 367,00 0,0342| 0,80| 2,070 1,46 4,63 h/D=0,60
819-a
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [ cotaa | cotaa ) cota cotaa ) )
parc. acum Cpond | t | tc — | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. - | — | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA h 6 Periodo de retorno =10 anos
657 0,945 0,945 0,600 10,00 2,28] 0,22 via=10,00 m
115,96 0,945 1,67 389,69] 386,97 0,0235| 0,735 0,22 1,16 Y (cm)=8,50
692 0,587 1,532 0,600 11,67| 2,20 0,34 via=10,00 m
106,10 1,532 1,10 386,97| 382,55| 0,0417| 0,73] 0,34| 1,60 Y (cm)=8,90
726 0,593 2,125| 0,600 12,77 2,15| 0,46 via=10,00 m
107,04 2,125 1,63 382,55| 381,16] 0,0130f 0,55| 0,46] 1,10 Y (cm)=11,50
762 0,654 2,778] 0,600 14,40 2,07 0,58 via=10,00 m
52,47 2,778 0,47 381,16 378,76] 0,0457| 0,71] 0,58| 1,87 Y (cm)=10,20
441 0,603 3,381 0,600 14,87 2,05 0,69 via=10,00 m
108,43 3,381 0,89 378,76] 373,27 0,0506] 0,67 0,69] 2,03 Y (cm)=10,60
805 0,262 3,643 0,600 15,76] 2,02 0,73
Tr.249 55,40 3,643 0,19 373,27 369,74 0,0637 371,77 368,24 0,0637| 0,60 1,313 0,73 4,94 h/D=0,52
818 0,288 3,931] 0,600 15,94| 2,01 0,79
Tr.250 81,82 3,931 0,35 369,74 367,001 0,0335 368,24 365,50| 0,0335| 0,60 0,952 0,79 3,86 h/D=0,68
816 2,936 6,867| 0,600 16,30 1,99| 1,37
Tr.251 107,76 6,867 0,46 367,00 364,50 0,0232 365,20 362,70| 0,0232| 0,80 1,706 1,37 3,89 h/D=0,66
817
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [Tcotaa | cotaa ) cota | cotaa ) )
parc. acum Cpond | t | tc —— | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. i | o— | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA h 7 Periodo de retorno = 10 anos
761 0,386 0,386 0,600 10,00 2,28| 0,09 via=10,00 m
50,75 0,386 0,97 382,45| 381,50] 0,0187] 0,66 0,09] 0,87 Y (cm)=6,80
789 0,729 1,116 0,600 10,97 2,23] 0,25 via=10,00 m
108,32 1,116 1,09 381,50f 375,50| 0,0554| 0,64 0,25| 1,66 Y (cm)=7,80
803 0,906 2,022 0,600 12,06| 2,18| 0,44 via=10,00 m
99,69 2,022 0,91 375,50 370,50| 0,0502| 0,67 0,44| 1,82 Y (cm)=9,30
815 0,431 2,453] 0,600 12,97| 2,14 0,52
Tr.252 115,15 2,453 0,64 370,50 368,001 0,0217 369,00 366,50| 0,0217| 0,60 0,766 0,52 3,02 h/D=0,59
816
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [ cotaa | cotaa ) cota | cotaa ) )
parc. acum Cpond | t | tc —— | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. " | — | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA h 8 Periodo de retorno =10 anos
822 0,474 0,474 0,600 10,00 2,28] 0,11 via=10,00 m
104,76 0,474 1,58 372,00 368,75 0,0310| 0,757 0,11] 1,11 Y (cm)=6,70
821 0,647 1,121] 0,600 11,58 2,20] 0,25 via=10,00 m
74,14 1,121 1,18 368,75] 367,50 0,0169] 0,63] 0,25] 1,05 Y (cm)=9,20
823 0,369 1,490| 0,600 12,76] 2,15] 0,32 via=10,00 m
32,57 1,490 0,72 367,50] 367,30 0,0061| 0,38 0,32] 0,76 Y (cm)=11,60
825 0,555 2,044 0,600 13,47| 2,11| 0,43 via=10,00 m
136,16 2,044 2,23 367,30f 365,80 0,0110f 0,51 0,43| 1,02 Y (cm)=11,60
817
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q [ cotaa | cotaa ) cota | cotaa ) )
parc. acum Cpond | t | tc —— | iusantel decliv | Qadm | Qefet.l V. i | —, | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA h 9 Periodo de retorno = 10 anos
842 0,104 0,104| 0,600 10,00] 2,28] 0,02 via=10,00 m
55,67 0,104 0,80 372,00 368,75| 0,0584| 0,613| 0,02| 1,16 Y (cm)=4,10
843 0,126 0,230 0,600 10,80 2,24] 0,05 via=10,00 m
65,00 0,230 1,36 368,75] 367,50 0,0192| 0,67 0,05] 0,79 Y (cm)=5,90
844
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto et parc. acum Cpond | t | tc I = ERe) | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. S | .cotaa | decliv. | diam I Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA h 10 Periodo de retorno =10 anos
846 0,151 0,151| 0,600 10,00| 2,28] 0,03 via=10,00 m
61,15 0,151 1,70 363,92 363,20 0,0118| 0,527| 0,03| 0,60 Y (cm)=5,60
845 0,131 0,282| 0,600 11,70| 2,20 0,06 via=10,00 m
64,64 0,282 0,86 363,20| 359,72| 0,0538] 0,65 0,06 1,25 Y (cm)=5,40
844
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto et parc. acum Cpond | t | tc I E f:;if | iﬁg;;l decliv | Qadm |Qefet.| \A n:g:i. | iizt:ni I decliv. | diaml Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA h 11 Periodo de retorno = 10 anos
843 0,047 0,047| 0,600 10,00 2,28] 0,01 via=10,00 m
32,56 0,047 0,77 363,92| 363,20f 0,0221| 0,722 0,01 0,70 Y (cm)=3,70
851 0,319 0,366 0,600 10,77 2,24] 0,08 via=10,00 m
64,43 0,366 0,82 363,20] 359,72 0,0540] 0,64 0,08] 1,32 Y (cm)=5,80
852
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto et parc. acum Cpond | t | tc I E (;?g;f | iﬁgt;:el decliv I Qadleefet.l V. n:g::. | izzt:n? I decliv. | diaml Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA h 12 Periodo de retorno = 10 anos
856 0,248 0,248| 0,600 10,00 2,28] 0,06 via=10,00 m
64,02 0,248 1,92 367,54| 367,05 0,0077| 0,425 0,06 0,56 Y (cm)=6,80
855 0,457 0,706] 0,600 11,92 2,19] 0,15 via=10,00 m
63,28 0,706 0,93 367,05| 365,30 0,0277] 0,76] 0,15 1,14 Y (cm)=7,50
854 0,742 1,448] 0,600 12,85 2,14 0,31 via=10,00 m
62,31 1,448 0,63 365,30| 362,34| 0,0475] 0,69 0,31 1,65 Y (cm)=8,50
853 0,198 1,646] 0,600 13,48 2,11] 0,35 via=10,00 m
62,24 1,646 0,64 362,34| 359,72 0,0421| 0,72 0,35 1,61 Y (cm)=8,90
852
area t concent. Rua Galeria OBS.
i et parc. acum Cpond | t | tc i Q e | .COtaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. —— | .COtaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA h 13 Periodo de retorno = 10 anos
847 0,170 0,170] 0,600 10,00| 2,28| 0,04 via=10,00 m
63,05 0,170 1,10 368,70| 366,54 0,0343| 0,755 0,04| 0,96 Y (cm)=5,00
846 0,192 0,362| 0,600 11,10 2,23] 0,08 via=10,00 m
61,20 0,362 1,15 366,54| 365,30 0,0203] 0,69 0,08 0,88 Y (cm)=6,60
854
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area t concent. Rua Galeria OBS.
@ et parc. acum Cpond | t | tc I e cotaa | .cotaa | decliv | Qadm |Qefet.| V. cota | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA h 14 Periodo de retorno = 10 anos
841 0,177 0,177| 0,600 10,00| 2,28] 0,04 via=10,00 m
57,08 0,177 1,75 367,54 367,05| 0,0086| 0,450| 0,04] 0,54 Y (cm)=6,10
851 0,252 0,429| 0,600 11,75| 2,19] 0,09 via=10,00 m
81,22 0,429 1,45 367,05 365,30 0,0215| 0,71 0,09] 0,93 Y (cm)=6,80
863 0,519 0,948| 0,600 13,20| 2,13] 0,20 via=10,00 m
62,72 0,948 0,70 365,30 362,34 0,0472| 0,69| 0,20] 1,49 Y (cm)=7,50
864
area t concent. Rua Galeria OBS.
pto ext i Q cotaa | cotaa ) cota cota a ) .
parc. acum Cpond | t | tc —— | iusante| decliv | Qadm | Qefet.l V. .. | — | decliv. | dlaml Qadml Qef | Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA h 15 Periodo de retorno = 10 anos
868 0,272 0,272] 0,600 10,00| 2,28| 0,06 via=10,00 m
65,52 0,272 1,22 366,73] 365,17 0,0238] 0,740 0,06 0,89 Y (cm)=6,00
867 0,522 0,794| 0,600 11,22| 2,22| 0,18 via=10,00 m
63,00 0,794 0,84 365,17| 363,17 0,0317] 0,77 0,18| 1,25 Y (cm)=7,70
866 0,614 1,409] 0,600 12,06 2,18] 0,31 via=10,00 m
62,10 1,409 0,64 363,17 360,32 0,0459| 0,71 0,31 1,62 Y (cm)=8,50
865 0,639 2,048| 0,600 12,70| 2,15| 0,44 via=10,00 m
62,68 2,048 0,55 360,32 356,86| 0,0552| 0,63| 0,44] 1,89 Y (cm)=9,20
864
area t concent. Rua Galeria OBS.
plo et parc. acum Cpond | t | tc I Q E?(t;:‘ | iﬁ;);tael decliv I Qadleefet.l V. n:g:i. | izzt:n? I decliv. | diaml Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA h 16 Periodo de retorno = 10 anos
863 0,253 0,253] 0,600 10,00] 2,28] 0,06 via=10,00 m
80,49 0,253 1,04 358,95 354,20 0,0590| 0,618| 0,06] 1,28 Y (cm)=5,20
871 0,541 0,793] 0,600 11,04] 2,23] 0,18 via=10,00 m
83,54 0,793 1,02 354,20 350,83] 0,0403] 0,73 0,18] 1,36 Y (cm)=7,40
881
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area t concent. Rua Galeria OBS.
pto e parc. acum Cpond | t | tc I E (;:;?1: | izg.;tael decliv | Qadm | Qefet.l V. n:g::. | iz(;:n? | decliv. | diaml Qadml Qef | \Y H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA h 17 Periodo de retorno = 10 anos
873 0,381 0,381 0,600 10,00 2,28| 0,09 via=10,00 m
62,35 0,381 0,75 358,48| 354,77| 0,0595| 0,620 0,09 1,38 Y (cm)=5,80
872
area t concent. Rua Galeria OBS.
plo et parc. acum Cpond | t | tc I Q f:;i? | isg;;l decliv | Qadm | Qefet.l V. n:g:: | izcs)t:n? | decliv. | diam | Qadm | Qef | \ H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA h 18 Periodo de retorno = 10 anos
847 0,192 0,192 0,600 10,00 2,28| 0,04 via=10,00 m
66,45 0,192 1,05 389,69] 386,97 0,0409| 0,737 0,04] 1,06 Y (cm)=5,10
848 0,256 0,448 0,600 11,05 2,23] 0,10 via=10,00 m
79,53 0,448 0,96 386,97| 382,55| 0,0556] 0,64 0,10] 1,38 Y (cm)=6,10
856 0,265 0,712 0,600 12,01 2,18| 0,16 via=10,00 m
82,72 0,712 1,46 382,55| 381,16] 0,0168] 0,63] 0,16] 0,94 Y (cm)=8,10
868 0,265 0,977| 0,600 13,47 2,11] 0,21 via=10,00 m
82,26 0,977 1,10 381,16] 378,76] 0,0292| 0,76] 0,21] 1,24 Y (cm)=8,10
876 0,518 1,495| 0,600 14,57 2,07 0,31 via=10,00 m
81,46 1,495 0,72 378,76| 373,27 0,0674] 0,55 0,31] 1,89 Y (cm)=8,10
887 0,000 1,495| 0,600 15,29 2,03 0,30
Tr.253 65,05 1,495 0,29 373,27| 369,74| 0,0543 371,77f 368,24 0,0543| 0,60] 1,212] 0,30 3,74 h/D=0,33
886 0,710 2,206 0,600 15,58 2,02| 0,45
Tr.254 63,96 2,206 0,29 369,74| 367,00] 0,0428 368,24| 365,50 0,0428] 0,60] 1,077 0,45 3,72 h/D=0,44
885 0,953 3,159 0,600 15,86 2,01] 0,64
Tr.255 63,09 3,159 0,26 367,00] 364,50] 0,0396 365,50| 363,00f 0,0396] 0,60] 1,035 0,64 3,99] h/D=0,55
884 0,362 3,521| 0,600 16,13 2,00] 0,70
Tr.256 62,49 3,521 0,18 364,50] 357,00] 0,1200 361,50f 355,50f 0,0960| 0,60] 1,612] 0,70 5,71] h/D=0,45
883
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area t concent. Rua Galeria OBS.
plo et parc. acum Cpond | t | tc I . (;:’(t;: | iﬁzgtael decliv | Qadm | Qefet.l V. n:g::. | izzt:n? | decliv. | diaml Qadml Qef | \ H/D ou Y(cm)
SUB-BACIA h 19 Periodo de retorno = 10 anos
867 0,262 0,262| 0,600 10,00 2,28] 0,06 via=10,00 m
81,53 0,262 1,16 365,79] 361,98] 0,0467| 0,701 0,06] 1,17 Y (cm)=5,40
875 0,533 0,795 0,600 11,16] 2,22| 0,18 via=10,00 m
82,20 0,795 0,97 361,98 358,33 0,0444| 0,71 0,18| 1,41 Y (cm)=7,30
886
area t concent. Rua Galeria OBS.
= et parc. acum Cpond | t | tc I = cotaa | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. cota | .cotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA h 20 Periodo de retorno = 10 anos
875 0,261 0,261| 0,600 10,00] 2,28] 0,06 via=10,00 m
64,15 0,261 1,24 361,98| 360,56| 0,0221| 0,723| 0,06] 0,86 Y (cm)=6,00
874 0,253 0,514 0,600 11,24] 2,22 0,11 via=10,00 m
82,17 0,514 1,03 360,56] 356,63] 0,0478] 0,69] 0,11] 1,33 Y (cm)=6,40
885
area t concent. Rua Galeria OBS.
e &4 parc. acum Cpond | t | tc i Q St | .cmaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. EEs | .COtaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | \Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA h 21 Periodo de retorno = 10 anos
866 0,256 0,256| 0,600 10,00| 2,28| 0,06 via=10,00 m
81,77 0,256 1,36 363,17 360,56| 0,0319| 0,768| 0,06 1,00 Y (cm)=5,70
874 0,250 0,506| 0,600 11,36] 2,21] 0,11 via=10,00 m
61,62 0,506 0,89 360,56 358,48| 0,0338] 0,76 0,11] 1,15 Y (cm)=6,70
873 0,258 0,764 0,600 12,25 2,17 0,17 via=10,00 m
82,23 0,764 0,98 358,48| 354,85| 0,0441| 0,71 0,17| 1,39 Y (cm)=7,20
884
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area t concent. Rua Galeria OBS.
9 e parc. acum Cpond | t | tc i E cotaa | ‘cotaa | decliv | Qadm | Qefet.l V. cota | Acotaa | decliv. | diam | Qadm | Qef | Y H/D ou Y(cm)
mont. | jusante mont. | jusant.
SUB-BACIA G Periodo de retorno = 10 anos
839 0,110 0,110] 0,600 10,00f 2,28| 0,03 via=10,00 m
52,13 0,110 2,22 368,30| 368,05| 0,0048| 0,209 0,03 0,39 Y (cm)=5,80
840 0,589 0,700| 0,600 12,22| 2,17| 0,15 via=10,00 m
97,53 0,700 0,99 368,05 361,18| 0,0704| 0,53] 0,15] 1,65 Y (cm)=6,60
862 0,447 1,147| 0,600 13,20( 2,13] 0,24 via=10,00 m
80,82 1,147 0,78 361,18 356,09] 0,0630| 0,59| 0,24 1,74 Y (cm)=7,60
870 0,2914 1,321 0,600 13,98 2,09] 0,28 via=10,00 m
83,09 1,321 0,80 356,09 351,27| 0,0580| 0,61] 0,28] 1,74 Y (cm)=8,00
879 0,174 1,321 0,600 14,78 2,06] 0,27
Tr.257 63,62 1,321 0,64 351,27| 350,83| 0,0069 349,77 349,33] 0,0069| 0,60 0,433 0,27 1,67 h/D=0,56
881
Tabela 13 — Célculo hidrolégico
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e Metodologia do Estudo Hidraulico

O estudo hidraulico do Plano Diretor de Controle da Erosdo Urbana objetivou dimensionar as
estruturas hidraulicas tipicas de pequenas barragens tais como descarregador de fundo,
vertedores, orificios e dissipadores de energia.

Tais estruturas foram necessarias para garantir a integridade fisica da obra quando ocorressem
precipitacdes intensas. Também foi dimensionado um orificio no monge para que garanta o
escoamento constante da vazdo minima, atendendo as leis ambientais e as necessidades de

outros usuarios de recursos hidricos.

E importante salientar que seguindo orientagdes do DAEE foi feito um estudo do

amortecimento da onda de cheia pelo reservatorio.

Amortecimento da Onda de Cheia Simplificado

O objetivo da analise do amortecimento da onda de cheia que passa pelo reservatorio foi o de
definir qual seria a vazdo maxima que teria que verter pelo vertedor para manter a integridade
do aterro da barragem. Para isso, foi utilizado o valor da vazéo de projeto calculada no estudo
hidroldgico, verificando desta forma quanto do volume transportado pela onda de cheia ficaria

retido no barramento temporariamente.

Foi utilizado o conceito do hidrograma triangular que € simplificado, pois, 0 mesmo substitui
as curvas de chuvas por retas e considera que no tempo zero a vazao € zero assumindo assim

um formato triangular com sua base no eixo do tempo.

Admitindo-se:

ta = tempo de ascenséo

tc = tempo de concentracédo

tb = tempo de base do projeto

ts = tempo no qual o vertedor estara trabalhando com a vazdo maxima
th-tc = tempo de recesséo

tbs = tempo de escoamento nulo no vertedor
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Ve = volume total que entra no reservatorio
Vs = volume total que sai do vertedor
Qemax = vazdo de enchente

Qsmax = vazéo do vertedor

No método racional ficou estabelecido a relacdo ta = tc com tc representando o tempo de
concentracdo da bacia onde fica estabelecida outra relacéo tc = 3*tb uma vez que o método

nao avalia ou calcula o volume de cheia.

O volume do hidrograma da cheia que entra no reservatorio pode ser estimado calculando a

area do triangulo.

Seguindo esta analogia tc, é o instante em que toda a bacia esta contribuindo para a vazédo da
secdo em estudo, e ap6s o término da precipitacdo o escoamento superficial continua durante
determinado tempo, passando a ser descendente contido entre tc e tb.

O método segue 0s seguintes equacionamentos.

Ve (Vol. de Entrada) = Qprojeto*(Th/2)

Considerando o quesito seguranca, foi considerado que o volume de cheia do reservatorio é:

(Vol. de Cheia) = Area N.A. Normal * h do Vertedouro

Sendo assim, calculou-se 0 Volume de Saida com a seguinte equacéo:

Vol. de Saida = (Ve - Vol. Cheia)
De modo que a vazdo méxima de saida foi expressa pela seguinte equacao:
Qsmax = (2*Vs)/Tb

Vertedor de Superficie

Apos a determinacdo da Vazdo maxima de saida com a equacdo de descarga do vertedor,

verificou-se o comprimento da soleira que foi necessario para suportar a vazdo defluente.
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Qvert = 4,43*p*L*H*?
Onde:

n é o coeficiente de descarga do vertedor variando com o tipo de soleira sendo 0,35 a

0,45 para soleira espessa, o valor adotado foi a média 0,386.
H é a carga sobre a soleira do vertedor

L é comprimento da soleira

Descarregador de Fundo

Estrutura de suma importancia e praticamente indispensavel no processo construtivo, apés sua
implantacdo permite a operagdo do reservatorio se necessario em qualquer nivel tornando

possivel a manutencdo do barramento.

Para condutos livres

Foi utilizada a teoria da equacao de Manning a seguir:
Q= 1/n*Rh2/3* INGLL
Onde:
n € o coeficiente de rugosidade de Manning
| é a declividade média
Rnh € o raio hidraulico que é o produto da area molhada pelo inverso do perimetro

A é a area da secdo de escoamento

Juntamente com a Equacdo da Continuidade para a determinacdo da velocidade do

escoamento.

Q=V.A
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- b4
G

Coeficientes de rugosidade de Manning sugeridos pelos DAEE:

Revestimento n

Terra 0,035
Rachdo 0,035
Gabido 0,028
Pedra argamassada 0,025
Aco Corrugado 0,024
Concreto 0,018

Tabela 14 — Coeficientes de rugosidade de Manning

Para condutos forcados

Foi classificado como tubos muito curtos com descarga livre, obedecendo a relagdo L/D de
até 60 (AZEVEDO NETO, 1998, CAP 5):

Q = Cd*A*(2*g*h)"?

Onde:

Cd é o coeficiente de descarga = 0,62 para orificios circulares e 0,45 para retangulares
g é a aceleracdo da gravidade
h é carga sobre o orificio

A é a area da secdo de escoamento

Dimensionamento da largura da Crista da Barragem

A largura da crista ( C ) deve ser sempre maior que 03 metros, visto na maioria dos casos 0
aterro ser utilizado como estrada. Utilizou-se a formula indicada pelo “U.S. Bureau of

Reclamation”,
C=H/5+3,

Onde

C = Largura da crista

H = altura da barragem

Logo largura da crista foi 4/5 + 3, arredondando-se para 04 metros.
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Dimensionamento da inclinacdo dos Taludes de Montante e Jusante

Os taludes devem apresentar uma declividade em funcéo do tipo de material usado em sua
construcdo. O talude de montante deve ser mais inclinado que o de jusante, pois sendo assim

proporciona maior seguranca. Para tanto usou-se a seguinte tabela:

Altura do aterro
Material do Aterro Até 05 metros De 5,1 a 10 metros
Montante Jusante Montante Jusante
2:1 1,75:1 |2,75:1 225:1
Solo Argiloso
Solo arenoso 225:1 2:1 3:1 2,25:1
Areia e cascalhos 275:1 225:1 |3:1 250:1
Pedras de méo 235:1 1,30:1 [150:1 1,40:1

Tabela 15 — Dimensionamento da inclinagdo dos Taludes de Montante e Jusante

De forma geral, adotou-se como inclinacdo méaxima para os taludes desta barragem de terra,

0s seguintes valores: 2,25:1 para montante e 2 :1 para jusante.

Microdrenagem
v" Métodos e Critérios adotados

Método adotado: Racional

A critério do projetista, este método € utilizado para pequenas bacias urbanas com areas de
drenagem variando de 0,50 Km2 a 2,00 Kmz2. Para este caso especifico foram adotadas areas
de até 2,00 Km? para a utilizacdo do Método Racional, diretrizes adotadas pelo 6rgéo
Gerenciador de Recursos Hidricos do Estado de S3o Paulo, o Departamento de Aguas e
Energia Elétrica— DAEE.

Q=(/6)*C*i*A (ms)

Intensidade de chuva critica, equagdo de chuva, adotada da cidade de Votuporanga por
(Martinez e Magni — I-D-F DAEE/FCTH).

i = 59,1192 * (t + 30)%% + 7,5503 * (t + 30)"#*" * [ -0,4744 - 0,8863 * InIn (T, / (T, - 1
)]
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O Tempo de Concentracao foi obtido pelo resultado do Tempo de Entrada, (adotado entre
10 e 12 minutos), correspondente ao percurso ao longo de um terreno até a sarjeta, adicionado

ao tempo de percurso nos trechos da sarjeta ou galeria.

Coeficiente de Escoamento Superficial adotado:

C = 0,65 para areas urbanas
C = 0,35 para areas com previsao de urbanizago

C = 0,20 para areas rurais
Periodo de retorno adotado 10 anos.

Q = vazéo de cheia, (m%/s)

C = coeficiente de escoamento superficial
t = tempo de concentracdo em min

I = intensidade de chuva, mm/min

A = Area da bacia considerada, ha

T,. = periodo de retorno em anos

v Capacidade de Escoamento nas Vias

z

31

Lo :\\\\\
L
0

L Yy i,E {
) "1

SEGCAC A-A

Figura 44 - Esquema de escoamento nas vias

Elementos da Via

» Meio fio adotado uma altura de 0,15m.
= Sarjeta adotada declividade transversal de 10% e largura w de 0,30m
» Rua adotada uma declividade transversal de 2% e largura local.

= Sarjetdes.
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FATOR DE REDUGAO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DA SARJETA
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Imagem 45 — Gréfico do fator de reducéo da capacidade de escoamento da sarjeta
Qteorico =0,375* (z/n) *yy N (83) % | A (112)

Qs = Queorico * F

v=Q/A (mis)

t=L/(v*60)(seg.)

Z = Inverso da declividade transversal I;
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Q, = vazdo admissivel do escoamento pela rua (m*/s)

Yo = altura da 1amina d’4gua (m) méaximo adotado 0,13m

| = Declividade longitudinal da Rua (m/m)

n = Coef. de Rugosidade da sarjeta adotado = 0,016

A = area molhada da sarjeta em funcédo de y (m2)

L = distancia (m)

t = tempo de escoamento pela sarjeta (min)

F = fator de reducdo da capacidade de conducéo da agua na sarjeta ver abaco acima.

A velocidade méax. admissivel na sarjeta € de 3,00 m/s.

v Capacidade de escoamento na tubulacao
Elementos fisicos que compde a galeria:
= Galeria ou emissarios diametro minimo adotado de 0,60m.

» Poco de Visita dimensdo interna minima de 1,40m.

=  Trecho em metros — comprimento maximo entre PVs

@ do tubo (m) Espacamento maximo (m)
0,50 a 0,90 150
>1,00 180

= Ramal ou tubo de ligagdo min de 0,40m

= Bocade lobo

Dimensionamento em condutos livres

Q:RhA(2/3)*|/\(1/Z)*A/n

v=Q/A
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Q = vazdo no tubo m3/s

R}, = raio hidraulico

| = declividade do tubo (m/m)

A = area molhada (m?)

n = coeficiente de rugosidade da tubulacdo = 0,015

v = velocidade da 4gua no tubo m/s

Determinagdo dos parametros (ver tabela 4 — 1 Regime uniforme de escoamento nas se¢oes
circulares)

v" Bocas de lobo de entrada lateral e Ramais

Qu=0277*y " &2

Qr=Ry @I+ "0Ax A n

An=(Pi* D~?)/4
L= comprimento da boca de lobo (m)
y = alt. da Idm. Liquida na entrada da boca de lobo (m)
Qu= Capacidade de engolimento da boca de lobo (l/s)
Q= Capacidade de vazdo no ramal.

I = Inclina¢do minima de 1% no tubo de Ligacéo entre a boca de lobo e PV

n = rugosidade do material 0,015

Ry = raio hidraulico
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e Descricédo dos sistemas de manutencéo da rede de drenagem e identificacio

dos 6rgdos municipais com agdes de controle

O SAAE possui uma importante infraestrutura de manutencdo montada, formada por equipes
de funcionérios especializados e equipamentos especificos, atendendo a populagdo de acordo

com as necessidades que surgem.

Para garantir o escoamento da &agua pluvial, o SAAE realiza o servico de operacéo,
manutencdo e ampliagdo dos sistemas de rede pluvial, dotando desta forma a cidade de

crescentes melhorias nesta area, de acordo com a ampliacdo do municipio.

I‘magém 47 — Bocas de lobo na Avenida Navarro de Andrade
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I.magem 48 — Obras de retencédo de aguas pluviais em execugéo na vila Maria/FEPASA

Ainda de acordo com informacdes do SAAE importantes obras de canalizacdo de coOrregos
foram realizadas no municipio e com isso sanou-se graves problemas de enchentes em alguns
pontos da cidade. Um bom exemplo a ser citado é o cdrrego da Mula que foi canalizado em

toda a sua extensédo urbana, e teve suas margens reflorestadas.

Além dessa, outras obras significativas também foram realizadas tais como implantagdo de
180 metros de galeria de aguas pluviais na Avenida Navarro de Andrade; 100 metros de
galeria na Rua 22 (entre avenida Conselheiro e Rua cinco) e 120 metros de galeria na rua 18
(entre as Ruas 23 e 25). Ademais, 0 SAAE realizou a canalizacdo do cdrrego da Apae e do

Corrego do Mangard; construcdo do Piscindo no Morumbi, e; a constru¢do do Piscindo do

Bairro S&o Francisco.

T P 4 . 3
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s u

Imagem 49 — Inicio do canal, a céu aberto, com protecdo lateral, no Cérrego Mangara
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S Taok

luviais (piscindo) no Jardim Morumbi.

" s

Imagem 51 — Obra de retencéo de éuas p
e Fiscalizacdo em drenagem urbana e do cumprimento da legislagdo vigente

De acordo com informacdes do SAAE ndo existe uma fiscalizacdo periddica no sistema de
drenagem urbana de Santa Fé do Sul, sendo realizadas as manutencdes, somente, conforme as
necessidades que surgem.

No que se refere ao cumprimento da legislacdo vigente, o setor da prefeitura que analisa 0s
projetos urbanos da Estancia Turistica de Santa Fé do Sul, verifica se esses atendem as
normas contidas no Plano Diretor do municipio, no que diz respeito aos servicos de drenagem
urbana.
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e Obrigatoriedade da microdrenagem para implantacéo de loteamentos

A obrigatoriedade de realizacdo da drenagem urbana para implantacdo de loteamentos nos
municipios brasileiros é regida pela Lei Federal n® 6.766 de 19 de dezembro de 1979, que em
seu 85° diz que a infraestrutura basica dos parcelamentos é constituida pelos equipamentos
urbanos de escoamento das aguas pluviais, iluminacdo publica, esgotamento sanitario,
abastecimento de &gua potével, energia elétrica publica e domiciliar e vias de
circulagdo. Ademais, o Art. 3° cita que somente sera admitido o parcelamento do solo para
fins urbanos em zonas urbanas, de expansdo urbana ou de urbanizacdo especifica, assim

definidas pelo plano diretor ou aprovadas por lei municipal.

Na esfera municipal hd a LEl COMPLEMENTAR N° 111, DE 25 DE JULHO DE 2006, que
altera a redacgdo da Lei Complementar n°® 92, de 03 de dezembro de 2003, que dispde sobre o
Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel da Estancia Turistica de Santa Fé do Sul, e
regulamenta no § 3° Em especial na AEIA-3, o parcelamento do solo sO sera permitido
quando: I- Atender a todas as exigéncias contidas nesta lei; Il - Todo o conjunto de drenagem
de aguas pluviais do novo empreendimento, desaguar nas galerias existentes na malha

urbana consolidada.

Portanto em Santa Fé do Sul existem leis que tratam da exigéncia da microdrenagem para a
implantacéo de loteamentos.

e Distin¢do entre os sistemas de drenagem e de esgotamento sanitario

De acordo com o Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Santa Fé do Sul, apesar dos
sistemas de drenagem e esgotamento sanitario serem separados existe, aproximadamente, 80
ligacOes de aguas pluviais conectadas a rede coletora de esgoto do municipio. Essas ligacdes
irregulares acabam provocando um aumento na vazdo encaminhada até as ETES que, nem
sempre tém capacidade suficiente para suportar o volume recebido, tal fato que acaba por

comprometer a eficacia do sistema de tratamento de esgoto.

Quanto a ocorréncia de ligacdes de esgoto nos sistemas de drenagem de aguas pluviais do

municipio, estas sdo inexistentes segundo o SAAE.
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e Principais problemas identificados

v’ Pontos criticos da drenagem urbana

A sequir serd apresentado o relatorio fotografico dos principais problemas identificados na

rede de drenagem urbana existente na Estancia Turistica de Santa Fé do Sul, de acordo com o

Plano de Drenagem municipal.

Imagem 52 — Necessidade de obras complementares de dissipagdo de energia no inic
Ponto critico 1

N _;

\'\W )

Ak firlpe & > ; i &
Imagem 53 — Despejo inadequado de aguas pluviais a jusante da linha férrea — Ponto critico 2
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4Imaem 54 — éistema de captacdo e despejo do Corrego da Apae. Necéssidade de obras de dissipacdo — Ponto
critico 3

Imagem 55 — Actmulo de aguas superficiais na av. Navarro de Andrade e Jardim Europa — Ponto critico 4
(SOLUCIONADO)

\
R \ N

Imagem 56 — Assoreamento de coOrregos e presenga de residuos sélidos nos canais de drenagem — Ponto critico 5

v" Aspectos criticos do municipio

O levantamento dos dados a respeito dos processos erosivos da Bacia do Sdo José dos
Dourados foi realizado fundamentalmente a partir do IPT (1990, 1995, 1997a). Do IPT
(Relatério n? 40.675) foram extraidas informacdes do Banco de Dados de Erosio do Estado
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urbanas e o numero de erosdes por sub-bacia; aléem disso, foi utilizado o Mapa de Eroséo do
Estado de S&o Paulo, que apresenta a classificacdo das areas quanto a suscetibilidade a eroséo.

Numero de erosdes urbanas e total de erosdes nos municipios da UGRHI.

Obs.: A Tabela a seguir foi extraida do Relatério Zero / CBH — SJD

Municipio Erosdo Urbana | Area total Total~de

erosdes
Aparecida D’Oeste - 181,14 7
Pontalinda - 211,20 14
Marinopolis - 77,43 4
Nova Canad Paulista - 122,07 9
Palmeira d"Oeste - 321,56 11
Santa Fé do Sul - 207,19 10
Rubinéia - 241,11 6
Sédo Francisco - 74,78 4
Sao Jodo Duas Pontes - 128,11 11
Sao Jodo de Iracema - 179,98 7
Suzanapolis - 329,55 3

Tabela 16 — NUmero de erosdes urbanas e total de erosdes nos municipios da UGRHI

De acordo com o mapa de suscetibilidade a erosdo correspondente a area do municipio de
Santa Fé do Sul pertencente a Bacia do Rio S0 José dos Dourados (informagdo extraida do
Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio S&o José dos

Dourados — 1999), as seguintes caracteristicas podem ser observadas:

Suscetibilidade a eroséo: Muito alta (79,48km?” - 91,4 %) e Alta (7,51km’” - 8,6%)
Erosdo Linear — bogorocas de cabeceira de drenagem
Processos erosivos (médio a grande porte, lencgol freatico raso, processo de
encontrados: evolucdo sazonal e acelerado), ravinas e sulcos, com

incidéncia muito alta e erosdo laminar muito intensa.

Tabela 17 — Caracteristicas de suscetibilidade & erosdo e processos erosivos na Estancia Turistica de Santa Fé do
Sul
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Quanto ao processo de inundagdo, 0 mesmo corresponde ao extravasamento das aguas de um
curso d’agua para as suas areas marginais, ocorre quando a vazdo a ser escoada é superior a

capacidade de descarga da calha.

As areas urbanas sao, em geral, os locais onde o0 acréscimo na descarga d"agua, em um curto
periodo de tempo, se fazem sentir com maior intensidade. Isto se deve, principalmente, a
reducdo da infiltracdo de &gua no solo provocada pelas grandes areas impermeabilizadas por
asfaltos e aterros, que promovem o aumento do escoamento superficial e, consequentemente,

da quantidade de agua pluvial que chega as calhas dos rios.

Na UGRHI-18, onde se localiza a Estancia Turistica de Santa Fé do Sul, algumas cidades
apresentam problemas de alagamento e inundacdo em porcdes de suas areas urbanas. Este
fendmeno esta relacionado, em geral, a0 mau dimensionamento ou inexisténcia de obras de
infraestrutura adequadas, que ndo suportam as precipitacdes mais significativas. No entanto,
de acordo com informagdes do SAAE, ndo é comum a ocorréncia de inundagdes no perimetro

urbano de Santa Fé do Sul.

e Evolucdo populacional, processo de urbanizacdo e a ocorréncia de

inundacdes
A Estancia Turistica de Santa Fé do Sul ndo apresenta problemas evidentes de ocupagédo

territorial desordenada, visto que seu desenvolvimento fisico territorial ocorre de forma

regular o que pode justificar a ndo incidéncia de inundac6es na area urbana do municipio.

e Manutencao e limpeza dos sistemas de drenagem
De acordo com informagdes do Servico Autdnomo de Agua e Esgoto, as manutencdes e
limpezas no sistema de drenagem do municipio sdo realizadas manualmente por funcionarios
do SAAE e ocorrem somente conforme as necessidades que surgem.

e Identificacédo de principais fundos de vale

Os principais fundos de vale por onde € feito o escoamento das dguas pluviais em Santa Fé do

Sul sdo: Corrego Jacu Queimado e Corrego da Mula.
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¢ Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

O o6rgdo responsavel pela manutencdo e fiscalizagdo do sistema de drenagem da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul é o Servico Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE. O sistema de
cobertura financeira para 0s servi¢cos de manutencao e reparos se da por meio das tarifas que
sdo cobradas dos municipes para os servicos de abastecimento publico de agua e esgotamento

sanitario.

Entretanto, quando ha a necessidade de grandes obras como implantacdo de galerias pluviais,
pontes, canalizacdo de cursos d’agua, entre outros, 0s recursos sao solicitados através de

outras fontes, como o FEHIDRO.

e Indicadores

v Indicador da qualidade de servigos prestados

Esse indicador deve acompanhar a qualidade dos servigos de saneamento por meio da
participacdo da sociedade que pode informar o prestador do servico, através de um sistema
online, todos os tipos de problemas que dizem respeito ao abastecimento publico de agua,

esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo dos residuos sélidos.

Atualmente o SAAE, responsavel por esses servicos, exceto pelo Manejo de Residuos
Soélidos, possui uma péagina na internet “Fale Conosco” que pode ser utilizada para essa

finalidade.

2.5 Diagnostico do Sistema de Limpeza urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

e Analise critica do plano de residuos solidos

O Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Solidos de Santa Fé do Sul foi elaborado
recentemente, em 2015, portanto, os dados e propostas contidos nele estdo contemplados

neste Plano de Saneamento com as devidas atualizaces.
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As acbes do Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Solidos ainda estdo sendo
estudadas para serem implementadas por parte do municipio. No presente Plano de
Saneamento também serdo abordados os itens do conteudo minimo exigidos pelas Politicas

Nacionais de Saneamento e de Residuos Sélidos.

Quanto ao Plano elaborado em 2015, nota-se que 0 mesmo apresentou varios conceitos e
estimativas a niveis regionais e estimativas com base nas informagdes da prefeitura

especificas do municipio de Santa Fé do Sul.

Quanto as informacdes de caracterizacdo dos residuos sélidos, a composicdo gravimétrica
apresentada considera dados a nivel de Brasil, comparando com a Alemanha e EUA.

e Caracterizagdo dos Residuos Sélidos Domiciliares
v Geracao
Os Residuos Soélidos Urbanos (RSU) sdo compostos por residuos domiciliares e comerciais
(estabelecimentos comerciais, escritdrios, bancos, etc.). De acordo com a pesagem realizada

durante o periodo de 5 dias consecutivos, a geracdo destes residuos atinge em média 16,6

toneladas por dia, que corresponde a 0,535 Kg/hab*dia.

DATA PERIODO Peso liquido (Kg) | Placa do Caminhao
05/04/2016 Tarde 4.060 CPV 9739
05/04/2016 Manha 4.610 CPV 9739
05/04/2016 Manha 5.330 FGH 5041
05/04/2016 Manha 1.710 CPV 9739
05/04/2016 Manha 3.870 CPV 9739
06/04/2016 Manha 4.450 FGH 5041
06/04/2016 Manha 5.090 FGH 5041
06/04/2016 Manha 5.490 CPV 9733
07/04/2016 Manha 4.990 FGH 5041
07/04/2016 Manha 1.240 FGH 5041
07/04/2016 Manha 3.340 CPV 9739
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07/04/2016 Tarde 4.280 CPV 9739
08/04/2016 Manha 5.040 FGH 5041
08/04/2016 Manha 5.080 FGH 5041
08/04/2016 Manhé 4.100 CPV 9739
08/04/2016 Tarde 4.460 CPV 9739
08/04/2016 Manhé 3.700 CPV 9739
09/04/2016 Manha 1.550 FGH 5041
09/04/2016 Manha 2.250 CPV 9739
09/04/2016 Manha 4.860 FGH 5041
09/04/2016 Manhéa 3.810 CPV 9739

Tabela 18: Valores de Pesagem da Coleta Convencional de lixo no municipio de Santa Fé do Sul. (Ferro Velho
Séo Paulo LTDA)

Apesar de resultados semelhantes, cada municipio possui caracteristicas proprias nha
composicdo gravimétrica dos residuos sélidos, pois a produgdo de residuos varia de acordo

com o desenvolvimento do local.

Para conhecer as caracteristicas de geracdo de residuos de Santa Fé do Sul, realizou-se, nas
dependéncias do aterro sanitario municipal, o procedimento denominado gravimetria, onde
dois funcionarios realizaram a selecdo de sacos de lixo, de forma diversificada, na medida em
que estes iam chegando ao local de disposicdo final (aterro). Estes sacos foram abertos e o

lixo foi sendo despejado em um galdo de 200 (duzentos) litros até o mesmo encher.

A porcdo de 200 litros de lixo foi pesada obtendo o resultado de 31,5 Kg e em seguida esse
conteldo passou por uma triagem, separando o plastico, papel com papeldo, metal, vidro e
material organico. Cada porcéo foi pesada onde se obteve o resultado mostrado pelo gréafico

abaixo.
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Gréfico 1 - Composicdo Gravimétrica dos Residuos Sélidos da Estancia Turistica de Santa Fé do Sul

Imagem 57 — Realizacdo da Gravimetria
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Imagem 59 — Realizacdo da Gravimetria
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Imagem 60 — Realizacéo da Gravimetria

v" Formas de Acondicionamento

A populacdo de Santa fé do Sul acondiciona os residuos gerados em suas residéncias em sacos

de lixo e sacolinhas plasticas.

Imagem 61 — Acondicionamento dos Residuos Domiciliares
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v Coleta Convencional

Na Estancia Turistica de Santa Fé do Sul a coleta convencional dos residuos solidos é
realizada de forma conjunta, ou seja, 0s residuos domiciliares sdo coletados em conjunto com
o0s residuos do comércio, prestacdo de servicos e o0s residuos de caracteristica doméstica
gerados nas industrias. Atende toda a &rea urbana do municipio de Santa Fé do Sul e é
realizada sob inteira responsabilidade da Prefeitura Municipal. Para isso, utilizam-se 1 trator e
3 caminhdes com cacamba compactadora, todos em boas condic¢des. O trator € utilizado para

coletar os residuos em areas que o caminhdo ndo consegue adentrar.

A coleta é realizada em toda a cidade, todos os dias no Centro, e 3 vezes por semana no
demais bairros. Os setores de coleta sdo divididos em 3, sendo que o Setor Centro recebe a
coleta de segunda-feira a sabado, o Setor Sul as segundas, quartas e sextas-feiras e o Setor

Norte as tercas, quintas e sabados.

v Coleta Seletiva

A coleta seletiva ndo é realizada porta a porta, porém existem pontos especificos em que a
COOPERSUL, cooperativa de recicladores de Santa Fé do Sul, recolhe os reciclaveis
coletados e separados por catadores autbnomos ou gerados por empresas parceiras. Esta coleta
é feita com um caminh&o e motorista da prefeitura municipal e os coletores sdo 0os cooperados
da COOPERSUL. O material coletado é levado para o centro de triagem da cooperativa
localizado no bairro Vila Campo de Aviagéo.

Existem aproximadamente 43 catadores autdbnomos que recolhem o0s reciclaveis nas casas
com o0s seus proprios carrinhos. A COOPERSUL compra os materiais reciclaveis desses
catadores e depois de prensar e preparar os fardos vende para compradores intermediarios que

levam para as recicladoras de cada material.
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Imagem 62 — Caminhdo utilizado na coleta seletiva cedido pela prefeitura com recurso adquirido através do
FECOP

Apesar de haver 2 caminh@es para realizar a coleta seletiva, geralmente utiliza-se apenas o
caminhdo cedido pela prefeitura por ser maior e suportar mais reciclaveis. Entretanto, quando
este veiculo apresenta algum problema a COOPERSUL realiza a coleta provisoriamente com
um caminhdo menor, patrimdnio préprio, utilizando a mesma equipe, ou seja, 0 motorista da

prefeitura e os cooperados que sdo os coletores.

v" Centro de Triagem

O municipio conta com dois centros de triagem de reciclaveis vinculados a mesma
cooperativa (COOPERSUL). A COOPERSUL foi formalizada ha aproximadamente 4 anos,
guando juntou-se o0s sete agentes de triagem que trabalham no barracdo localizado na area do
aterro sanitario e os treze agentes do antigo grupo apoiado pela Pastoral denominado Luxo do

Lixo que trabalham no barracéo localizado no bairro Vila Campo de Aviagéo.

Hoje este grupo recebe o apoio da prefeitura municipal com o fornecimento de equipamentos,
caminh@ e motorista, mas antes havia recebido a doacdo de equipamentos pela empresa

Carita, os quais ainda sao utilizados em boas condicdes.
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Apesar de serem todos de uma Unica cooperativa, o grupo de 13 cooperados do barracdo do
Vila Campo de Aviacdo trabalha somente com residuos reciclaveis enquanto o grupo de 7
cooperados do centro de triagem do aterro realiza a triagem dos residuos domésticos da coleta

convencional.

No Barracédo do Vila Campo de Aviagdo, verificou-se na visita, 1 esteira sem funcionamento
que foi doada pela empresa Carita na época da administragdo da Pastoral; 6 prensas, sendo 3
doadas pela empresa Carita, das quais 2 estdo em uso ha aproximadamente 15 anos e 1 sem
uso pois é apropriada para prensar material ferroso o que nédo se realiza mais, 1 em uso que é
emprestada de um comprador de reciclaveis do municipio de Fernanddpolis e 2 que foram
adquiridas através de recurso do FECOP, porém ndo sdo utilizadas devido as dimens@es da
caixa de prensagem que € de 0,50mX0,50m, pequena e inapropriada para os trabalhos do
local; 2 balancas novas e sem uso (FECOP) e 1 balanca em uso que foi doada pela Empresa
Carita; 1 empilhadeira que ndo tem como ser utilizada devido ao piso irregular e 13 carrinhos

utilizados internamente para movimentacao dos reciclaveis.

Ja o0 grupo de trabalho do barracdo da area do aterro recebe auxilio do SAAE que €
responsavel pela execucdo e manutengdo dos servicos de abastecimento publico, esgotamento

sanitario, drenagem urbana e também opera o aterro sanitario municipal.

Neste barracdo, os cooperados contam com um guincho usado para despejar na esteira o lixo
descarregado pelo caminhdo coletor no péatio de recebimento, uma esteira giratéria e um
caminhdo (do SAAE), porém o mesmo se encontra em condicOes ruins de conservacdo com

problema no freio. Este centro de triagem n&o possui nenhuma prensa e nem balanga.

No barracdo da area do aterro sanitario onde realiza-se a triagem de parte dos residuos da
coleta convencional, sdo aproximadamente 12 Toneladas por més de reciclaveis vendidos, dos
quais 50% é composto por plastico grosso, 25% por plastico fino, 15% de papel/papeldo, 5%

de aluminio e 5% de outros materiais como vidro e ferro.

Ja a cooperativa do Vila Campo de Aviacdo vende de 60 a 70 toneladas por més de lixo
reciclavel, entre os quais: Aluminio, Metal, Cobre, Blocos de Aluminio, Plastico fino,

Papeldo, Plastico Misto, PVC, Mangueira e Ferro.
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Segundo informacdes da administracdo da cooperativa, 0s materiais selecionados e vendidos
sdo compostos por aproximadamente 60% de papeldo, fruto de coleta em grandes empresas e
indUstrias; 25% de Plastico Misto (PET, PVC, Mangueira, Bacias, Tanquinhos, garrafas
plasticas em geral); 10% de Plastico Fino e 5% de Metais (Aluminio, Cobre, Bloco e Ferro).

A renda proveniente da venda desses materiais é dividida por 16 pessoas, que sdo o0s 13
cooperados, 1 representante da Pastoral que administra as vendas da cooperativa, 1 auxiliar

administrativo e 1 motorista da coleta seletiva.

Imagem 63 — Escritério da COOPERSUL no Vila Campo de Aviacdo
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Imagem 65 — Barracdo da COOPERSUL no Vila Campo de Avia¢do
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Imagem 67 — Uma das prensas utilizadas no Barracdo da COOPERSUL no Vila Campo de Aviagdo
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Imagem 69 — Fardos de Material prensado no Barracdo da COOPERSUL no Vila Campo de Aviacéo
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Imagem 71 — Carrinho utilizado internamente para movimentacdo de reciclaveis — COOPERSUL no Vila Campo
de Aviacdo
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Imagem 72 — Area Externa no Barraco da COOPERSUL no Vila Campo de Aviagio

Imagem 73 — Prensa da area externa no Barracdo da COOPERSUL no Vila Campo de Aviacao
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Imagem 75 — Prensas adquiridas através do FECOP no Barracdo da COOPERSUL no Vila Campo de Aviagao
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Imagem 76 —Caminhdo utilizado na coleta seletiva cedido pela prefeitura com recurso adquirido através do
FECOP

Imagem 77 — Centro de Triagem de Residuos Reciclaveis no Aterro Sanitario
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Imagem 79 — Materiais prontos para serem vendidos sem prensagem no Centro de Triagem de Residuos
Reciclaveis no Aterro Sanitario
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Imagem 80 — Esteira com problema no Centro de Triagem de Residuos do Aterro Sanitario

De acordo com informacdes do SAAE, a esteira do centro de triagem do aterro sanitario que
se encontrava com problema, foi substituida por uma nova esteira, viabilizando o trabalho dos

cooperados.

v’ Pontos de Apoio

N&o ha, alem das cooperativas, pontos de apoio para receber os residuos solidos domésticos

gerados no municipio de Santa Fé do Sul.

v Formas de Tratamento e Destinagdo Final

Os residuos solidos gerados em Santa Fé do Sul sdo levados pelos caminhdes coletores da
prefeitura para um aterro sanitario localizado na Estrada Rubinéia - Santa Fé do Sul, nas
coordenadas UTM 7768,340 km N e 504,500 km E, distante aproximadamente 4 km do

centro da cidade.
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O mesmo recebe tambeém os residuos solidos urbanos gerados no municipio de Rubinéia/SP

através de um convénio firmado entre as prefeituras conforme anexo.

Quanto ao IQR (indice de Qualidade de Residuos), este aterro obteve nota 9,8 em sua Gltima
classificacdo (2014) pela CETESB.

O SAAE ¢ responsavel por operar este aterro que é fechado por cercas vivas e de arame,
raramente encontram-se pessoas na area, porém nao é realizado nenhum controle de entrada e

saida de pessoas.

Ao dispor em valas providas de manta impermeavel, realiza-se a compactacdo dos residuos
com e um (1) trator esteira, que é de uso exclusivo para esse fim. Apos a realizagcdo da
compactacdo do lixo, 0 mesmo é coberto com o proprio solo da abertura da vala ou escavacao

nas proximidades.

Apesar de uma grande quantidade de lixo ndo ter recebido cobertura de terra conforme
mostram as imagens abaixo, ndo foram encontrados urubus nem pombas na area no momento

da realizagdo da visita de campo.

O aterro sanitario conta com os sistemas de impermeabilizacdo, drenagem de chorume e
drenagem de gases. A espessura de solo utilizada na disposicdo final para cobertura dos

residuos varia de 0,5 a 0,8m.

Como o aterro esta instalado ao lado da area da ETE 2, o chorume captado pelo sistema de
drenagem é lancado diretamente na entrada do sistema de tratamento de esgoto que passa pelo

gradeamento para remocao de solidos e depois segue para as lagoas da ETE.
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Imagem 82 — Célula em fase final na Area de Disposig&o Final (Coordenas UTM 7.768.207 / 505.047)
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Imagem 83 — Caminhdo da Coleta Convencional de Santa Fé do Sul descarregando direto no aterro

Imagem 84 — Trator Esteira
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Imagem 85 — Poco de Monitoramento no Aterro Sanitério

Imagem 86 — Dreno de Gas no Aterro Sanitario
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Imagem 87 — Caminhdo da coleta convencional do municipio de Rubinéia que descarta os residuos no Aterro
Sanitario de Santa Fé do Sul

e Caracterizacdo do Sistema de Manejo dos Residuos de Construcdo Civil (RCC)

Os Residuos de Construcdo Civil — RCC sdo provenientes de qualquer obra, seja construcéo,
reforma ou demolicdo. Junto com estes residuos € bastante comum encontrar 0s objetos
volumosos inutilizados como moveis e eletrodomésticos, entre outros.

De acordo com o "Diagnostico da Situacdo dos Residuos de Construcdo Civil (RCC) no
Municipio de Angicos (RN)" da Universidade Federal Rural Do Semiarido, considera-se para

0 Brasil, uma geracdo de RCC média de 230 a 660 Kg/hab*ano.

H& no municipio empresas de aluguel de cacambas para armazenamento dos residuos de
construcdo gerados nas obras. As empresas recolhem as cacambas depois de deixa-las
disponiveis por alguns dias e descartam os residuos na Usina de Britagem/Reciclagem de
Residuos de Construcao.

Os Residuos la descartados sdo separados por 3 pessoas autbnomas que vendem o0s materiais

reciclaveis tais como ferro, plastico entre outros. Depois de triados os residuos de concreto,
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terra e ceramica sdo colocados no Britador que os transformam em novos produtos para serem

utilizados novamente na construgao civil.

Imagem 89 — Cacamba de RCC
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Imagem 91 — Cagamba de RCC
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Imagem 93 — Entrada da Area de Disposicdo e Usina de Britagem/Reciclagem de RCC

PROJEC Engenharia Ambiental Pégina 190



Plano Municipal de Saneamento Basico da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul-SP

Imagem 95 — Usina de Britagem/Reciclagem de RCC
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Imagem 97 — Produtos pds processamento do RCC na Usina de Britagem/Reciclagem
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Os rejeitos do processo de triagem séo aterrados nas valas cavadas dentro da mesma area que
o0 britador, proximo a &rea de triagem. Esta &rea esta localizada na &rea rural da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul nas coordenadas UTM 7.767.231 e 503.619.

Imagem 99 — Triagem de RCC e Volumosos na Usina de Britagem/Reciclagem
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Os residuos volumosos sdo recolhidos pela prefeitura uma vez por més em cada setor através

de Mutirdes de Limpeza. Os residuos recolhidos sdo descartados na area de recepcdo dos

residuos da construcdo civil onde passam também pelo processo de triagem e os rejeitos sdo

aterrados em valas.

O Mutirao recolhera apenas limpeza de fundo de quintal.

OS ENTULHOS PROVENIENTES DE REFORMA,
CONSTRUCAO E GALHOS DE ARVORES,
NAO SERAO RECOLHIDOS.

Areas de Lazer (Ranchos)

laneiro:7e8 Abrik7e8 Julho:7e8 Outubro:6e 7
fevereiro:4 e 5 Maio:5e6 Agosto:d4eS Novembro:3 e 4
Marco:3e4d Junho:2 e 3 Setembro:1e2 Dezembro:; 1e2

RPN DA S ST ek TURIRTIC S

SANTA FE DO SU

Trtafiando e, por o foters mer

MUTIRAO DA

LIMPEZA
1 2016

SO COLOQUE O LIXO NA RUAINA
VESPERA DO DIA DE RECOLHIMENTO

\V, INaVarrs

Imagem 101 — Panfleto da Setorizacéo do Mutirdo de Limpeza
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Imagem 103 — Localizagdo da Usina de Britagem/ Reciclagem e aterro de RCC
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e Caracterizacdo do Sistema de Manejo dos Residuos Industriais

H& aproximadamente 76 indUstrias em Santa Fé do Sul e algumas separam os residuos
reciclaveis para a cooperativa COOPERSUL recolher. Cada industria é responsavel pela

destinacao adequada de seus residuos sélidos.

As industrias localizadas em &reas urbanizadas séo atendidas pela coleta de lixo convencional
para recolhimento dos residuos de caracteristicas domésticas, que sdo 0s provenientes dos
refeitorios, banheiros e escritorios.

Ja os residuos oriundos dos processos industriais sdo destinados de acordo com as suas
caracteristicas, conforme seguem informagbes das principais atividades industriais

encontradas no municipio.

Fabricas de Toldos (3 unidades)

Residuo: Restos de ferro

Quantidade: 0,4 m3/ ano

Forma de Acondicionamento/Armazenamento: Tambores de Aco de 200 L.
Transporte: Caminh&o da empresa de Ferro Velho

Tratamento/ Destinac¢éo Final: Venda para Reciclagem

Residuo: Restos de lona

Quantidade: 10 m3/ ano

Forma de Acondicionamento/Armazenamento: Tambores de Ago de 200 L.
Transporte: Caminh&o da Coleta Convencional ou dos interessados

Tratamento/ Destinagédo Final: Lixo comum ou Doagdo para interessados

Residuo: Bobinas de Papeldo

Quantidade: 10 unidades / més

Forma de Acondicionamento/Armazenamento: Depdsito Fechado
Transporte: Carrinhos de catadores

Tratamento/ Destinacdo Final: Doacédo para Reciclagem
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Marcenarias

Pedro Moveis

Residuo: P6 de serra e Retalhos de madeira compensada
Quantidade: 3m?3/2 meses

Forma de Acondicionamento/Armazenamento: cagamba de 3 m3
Transporte: Caminhdo da Empresa de Cacambas

Tratamento/ Destinacdo Final: Aterro de RCC

JDG Marcenaria

Residuo: P6 de serra

Quantidade: Nao informada

Forma de Acondicionamento/Armazenamento: Montes a granel
Transporte: Ndo é realizado

Tratamento/ Destinacdo Final: Queima na zona rural, onde se localiza a fabrica

Prest Moveis

Residuo: Pé de serra e Retalhos de madeira compensada
Quantidade: 1200 L/ 15 dias

Forma de Acondicionamento/Armazenamento: Tambores de 200 L
Transporte: Veiculo da prépria empresa

Tratamento/ Destinagéo Final: Aterro de RCC

Gaucho Madeiras

Residuo: Pé de serra

Quantidade: 80 m3/més

Forma de Acondicionamento/Armazenamento: Silos com filtro de ar

Transporte: Veiculo da empresa de ceramica que realiza a compra desses residuos

Tratamento/ Destinagédo Final: Queima na fabricagéo de ceramicas
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Basico Madeiras

Residuo: P6 de serra

Quantidade: 24 m3/més

Forma de Acondicionamento/Armazenamento: Montes a granel

Transporte: Veiculo da empresa de ceramica que realiza a compra desses residuos
Tratamento/ Destinagédo Final: Queima na fabricacéo de ceramicas

Moveis Soares

Residuo: P6 de serra

Quantidade: 5 m3/ 6 meses

Forma de Acondicionamento/Armazenamento: Ensacamento
Transporte: N&o é realizado

Tratamento/ Destinagéo Final: Utilizagdo sobre o solo do sitio

Residuo: Retalhos de madeira compensada

Quantidade: 600 L / més

Forma de Acondicionamento/Armazenamento: Tambores de 200 L
Transporte: Coleta convencional de lixo

Tratamento/ Destinacdo Final: Aterro Sanitario Municipal

Fabrica de Batentes e Portas de Madeira

Residuo: P6 de serra

Quantidade: 25 m3/més

Forma de Acondicionamento/Armazenamento: Baias de concreto

Transporte: Veiculo da fabrica de tijolos que realiza a compra desses residuos

Tratamento/ Destinagdo Final: Queima na fabricagdo de tijolos

Cafeeira

Residuo: Palha de café

Plano Municipal de Saneamento Basico da Estancia
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Quantidade: Ndo informado
Forma de Acondicionamento/Armazenamento: Ensacamento
Transporte: Veiculo dos horteiros que realizam a compra desses residuos

Tratamento/ Destinacdo Final: Utilizacdo como adubo de hortas
Serralheria

Residuo: Sucatas de Ferro

Quantidade: 1 T/ano

Forma de Acondicionamento/Armazenamento: Nao informado
Transporte: Veiculo do ferro velho que realiza a compra desses residuos

Tratamento/ Destinacdo Final: Reciclagem

Fabrica de Embarcacdes

Residuo: Sobras de Aluminio e latas das tintas

Quantidade: 2 T/ 3 — 6 meses

Forma de Acondicionamento/Armazenamento: dep6sito fechado
Transporte: Veiculo do ferro velho que realiza a compra desses residuos

Tratamento/ Destinacdo Final: Reciclagem

Frigorifico de peixes

Residuo: Sobras do corte de peixes

Quantidade: 7133,51 Kg/més

Forma de Acondicionamento/Armazenamento: Carretinha impermeavel coberta com tela em
local coberto e fechado

Transporte: Veiculo com carreta impermeavel coberta com tela (3 viagens/dia)

Tratamento/ Destinacéo Final: Fabricagdo de racéo

Fabrica de cachaca

Residuo: Bagaco da cana
Quantidade: 3 m3/dia (seg a sexta-feira)
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Forma de Acondicionamento/Armazenamento: Trator com carreta
Transporte: Trator com carreta (1 viagem por dia)
Tratamento/ Destinagéo Final: Alimento para o gado dos agricultores vizinhos

Fabrica de Ferramentas de Aco para Torno

Residuo: Sucatas de Ferro

Quantidade: 200 Kg/semestre

Forma de Acondicionamento/Armazenamento: Nao informado
Transporte: Veiculo do ferro velho que realiza a compra desses residuos
Tratamento/ Destinagéo Final: Reciclagem

Fabrica de Rodos

Residuo: P6 de serra e pedagos de madeira

Quantidade: 25 m3/més

Forma de Acondicionamento/Armazenamento: Ensacamento
Transporte: Veiculos de Carretos

Tratamento/ Destinacdo Final: Utilizacdo em fabrica de ceramica

Fabrica de Capotas

Residuo: Retalhos de lona (pvc + poliéster)

Quantidade: 240 T/ano

Forma de Acondicionamento/Armazenamento: Nao informado
Transporte: Rodotrem

Tratamento/ Destinagdo Final: Aterro Sanitario particular ‘CTR Buriti” em Trés Lagos - MS
e Caracterizagio do Sistema de Manejo dos Residuos de Areas Rurais
A prefeitura recolhe apenas os residuos dos condominios localizados nas zonas de expansdo

urbana através de um ponto de descarte. Essa coleta ocorre em dias alternados sem a

separacao de residuos reciclaveis.
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Os residuos coletados nas areas rurais sao levados até o aterro e dispostos junto aos residuos

s6lidos urbanos.

e Caracterizacdo do Sistema de Manejo dos Residuos de Atividades

Agrossilvopastoris

A prefeitura realiza uma coleta semestral de embalagens de agrotoxicos em todas as
propriedades rurais. Até a presente data foram realizadas duas coletas. Os Residuos coletados
sdo levados para a ARIA (Associacdo de Revendedores de Insumos Agropecudrios de Séao J.
do Rio Preto) que destina adequadamente para tratamento final. Quanto aos residuos de

vacinas, 0s mesmos sao de responsabilidade dos geradores (logistica reversa).

e Caracterizacdo do Sistema de Manejo dos Residuos de Servicos de Saude

Em Santa Fé do Sul sdo gerados aproximadamente 162 Kg/dia de Residuos de Servicos de
Salde, estes sdo oriundos de hospitais, postos de saude, laboratérios, farméacias e clinicas.

Seguem as descri¢des das etapas do manejo realizado com este tipo de residuo sélido.
Acondicionamento
Os Residuos classificados como Grupo A sdo acondicionados em sacos brancos, os do Grupo

E em caixas Descarpack (amarelas) e o Grupo B em bombonas.

Apobs recolhimentos desses residuos pela equipe de limpeza das unidades de salde, os
mesmos sdo levados a sala de armazenamento, localizada no hospital municipal, que possui

prateleiras e freezer para armazenamento temporéario até a coleta acontecer.
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Imagem 104 — Lixeiras na area hospitalar

Imagem 105 — Lixeiras na area hospitalar
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Imagem 106 — Sala de Armazenamento dos Residuos dos Servigos de Salde

Imagem 107 — Sala de Armazenamento dos Residuos dos Servigos de Saude
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Transporte

A empresa Mejan realiza a coleta dos residuos classificados nos grupos A, E e B. Para esse
transporte a empresa afirma que utiliza um veiculo apropriado (Furgdo), com as licencas
pertinentes ao servico como o CIV (Certificado de Inspecdo Veicular) e o CIPP (Certificado
de Inspecdo para Transporte de Produtos Perigosos), além de ser dirigido por motorista com

habilitacdo MOPP, que €é especifica para residuos perigosos.
Tratamento/ Destinacéo Final

Os residuos dos Grupos A e E sdo encaminhados para a unidade de tratamento através de
Autoclave localizada no municipio de Votuporanga visando sua descontaminacao seguida da
trituracdo para descaracterizacdo e os residuos do Grupo A também sdo triturados. Apds
serem triturados sdo encaminhados a um aterro sanitario particular, Central de Tratamento de
Residuos Buriti SA, classe 2, devidamente licenciado, localizado no municipio de Trés

Lagoas - MS.

e Caracterizacdo do Sistema de Manejo dos Residuos Perigosos

Em Santa Fé do Sul h4 2 Pontos de entrega, sendo 1 na Secretaria de Meio Ambiente que
recebe eletronicos, pilhas e baterias de celulares; e o outro no SAAE que recebe lampadas,
pilhas e eletrénicos. Foram aproximadamente 10.000 Kg recebidos e dados destinacéo correta
no ano de 2015. A empresa PH de José Bonifécio realiza a coleta na secretaria de meio
ambiente, que retne o material dos dois pontos, depois leva o material para ser triado e

reciclado.

Segundo informacdes da prefeitura, 0 municipio esta tendo dificuldade em dar a destinacao
final adequada as lampadas fluorescentes visto a grande quantidade recebida e ao alto custo
para a sua destinacdo correta. Desta forma sugere-se que a prefeitura busque parcerias que

facam a coleta gratuitamente.

e Caracterizagdo do Sistema de Manejo dos Residuos de Transporte

Santa Fé do Sul possui um terminal rodoviario, onde a limpeza é realizada por funcionarios da

prefeitura, um aeroporto para pousos particulares que possui caseiro o qual executa a limpeza
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do local. Também ha 35 Km de estradas municipais de terra e algumas rodovias estaduais que
ndo geram residuos. Os residuos da rodoviaria e do aeroporto sdo destinados junto aos demais

residuos gerados no municipio, de acordo com o tipo de cada um.

e Caracterizacdo do Sistema de Manejo dos Residuos de Servicos de Saneamento

O SAAE é responsavel pela operagdo dos servigos de abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitario. Os residuos provenientes da limpeza do tratamento preliminar das lagoas de

tratamento sdo depositados no aterro municipal.

e Residuos Cemiteriais

Existem dois cemitérios municipais na cidade, onde a limpeza € realizada por quatro
funcionarios da prefeitura diariamente. Os residuos sdo dispostos em 2 cagcambas da empresa
Frota, alugadas pela prefeitura. Uma cacamba que é para residuos de varricdo vai para um
aterro e a outra que € para o entulho vai para a Usina de britagem. J& os residuos de
exumacOes sdo acondicionados em sacos plasticos e dispostos nos fundos das respectivas

sepulturas.

e Descri¢do da limpeza publica e residuos gerados em suas atividades

A varricdo dos logradouros publicos de Santa Fé do Sul é realizada de segunda a sexta por

garis que realizam o servico na area central da cidade com o auxilio de carrinhos.

Em Santa Fé do Sul ndo ha coleta de galhos, a prefeitura possui um local para os podadores
ou municipes levarem os galhos que localiza-se na area rural proximo ao Res. Vila Lobos na
Coordenadas UTM 7.763.557 / 508.829. Nesta area ha um triturador de galhos fixo e

funcionarios da prefeitura que realizam a trituracéo.

H& também um triturador movel que ¢ utilizado nas podas realizadas pela prefeitura em locais
publicos. Todo material triturado é doado para produtores rurais que realizam um cadastro na
Secretaria de Meio Ambiente para receber e utilizar este material como adubo organico. A

prefeitura realiza a entrega nas propriedades.
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Imagem 108 — Localizacdo da Usina de Britagem/ Reciclagem e aterro de RCC

Imagem 109 — Material Triturado
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Imagem 110 — Galhos

Imagem 111 — Local de recebimento e trituragdo de Galhos
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e Caracterizagdo do Sistema de Manejo dos Residuos Pneumaéticos

Existem 3 barrac6es situados no recinto de exposi¢des, onde ha todos os tipos de pneus, ndo
tem coleta no municipio. Estes barraces funcionam como Pontos de Entrega que ficam
abertos a populacdo. Apds acumulados a ANIP envia um caminhdo para recolher os pneus

armazenados e destina para as recicladoras que transformam os pneus em massa asféaltica.

Segundo informacdes da prefeitura, o0 municipio ndo tem controle de entrada de pessoas, mas
o caseiro fiscaliza a entrega dos pneus. Um problema € que se acredita que pessoas de outros

municipios dispdem la também.

Imagem 112 — Barracdo onde sdo armazenados 0s pneumaticos
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Imagem 113 — Barracdo onde sdo armazenados 0s pneumaticos

Imagem 114 — Barrac&o onde sdo armazenados 0s pneumaticos
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Imagem 115 — Barracdo onde sdo armazenados 0s pneumaticos

e Identificacdo de &reas com risco de polui¢do e/ou contaminagdo por residuos

s6lidos

Né&o foram identificadas areas contaminadas no municipio.

e Caréncias do poder publico para o atendimento adequado da populagdo

De acordo com os levantamentos realizados constatou-se algumas caréncias como a falta de
um programa formal de coleta seletiva e programas de educacdo ambiental que visem orientar
a populagdo a respeito do acondicionamento correto dos residuos e participacdo da coleta

seletiva.
e Caracterizacgdo das atividades dos catadores

Existem catadores na cidade que realizam a coleta dos materiais nas ruas do municipio a pé
com o auxilio de um carrinho de mao, apds coletados, os materiais sdo levados para a sede da

cooperativa onde sdo triados, prensados e vendidos. A cooperativa COOPERSUL realiza o
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pagamento para os catadores que coletam nas ruas por pesagem dos reciclaveis e de acordo

com o preco de mercado.
e Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

O sistema de cobertura financeira referente aos servicos do manejo de residuos sélidos e de
Drenagem Urbana é realizado por meio das taxas incluidas no boleto de IPTU que s&o
cobradas dos usuérios dos servicos.

N&o ha uma receita especifica para os servicos relacionados a limpeza publica e manejo de
residuos solidos, portanto, informa-se a Receita Total da Prefeitura do ano de 2015 que foi de
91.185.986,03. Deste valor recebido sdo extraidos os recursos para todos os setores da
prefeitura mediante necessidade de aquisi¢do ou contratacao.

As despesas para Manutencdo do Setor de Limpeza Publica totalizou em 2015, podendo haver
outras despesas que o sistema de banco de dados ndo identificou, o valor de R$ 2.658.202,25,
dos quais estdo contempladas despesas com vencimentos e vantagens fixas — pessoal civil,
obrigacGes patronais, materiais de consumo, material para distribuicdo gratuita, contratacdo de

pessoa fisica, contratacdo de pessoa juridica e equipamentos e material permanente.

e Indicadores

Indicador De Salubridade Ambiental (ISA)

Estabelecido pelo Conselho Estadual de Saneamento (CONESAN), aponta o resultado da
média ponderada em indicadores especificos de abastecimento de agua, de esgotos sanitarios,
de residuos solidos, de controle de vetores, de recursos hidricos e socioecondmico, sendo
determinado por célculos ja desenvolvidos e aprovados. O ISA pode ser calculado através da

férmula abaixo:
ISA =0,25l,, + 0,25 les + 0,25 I, + 0,10 I, + 0,10 I, + 0,05 g

l.p = Indicador de abastecimento de agua
les = Indicador de Esgotos Sanitarios

I;s = Indicador de Residuos Solidos
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l.v = Indicador de Controle de Vetores
I, = Indicador de Recursos Hidricos

lse = Indicador Socioecon6mico

Os parametros utilizados para o célculo do ISA dependem da avaliagdo de &rgdos

competentes nas areas abrangidas por este indicador, por exemplo, a CETESB.

indice de Qualidade de Aterro dos Residuos (IQR)

Estabelecido pela CETESB, é um indicador importante para avaliar a efetividade do sistema
de tratamento de residuos, ndo s6 monitorando os resultados, mas redimensionando e
desenvolvendo novos mecanismos por vezes necessarios para o tratamento dos residuos
solidos municipais. O IQR devera indicar se a disposi¢ado final dos residuos esta em condicbes

adequadas ou né&o.

Segundo a CETESB (2013), o local de disposicao final dos residuos sélidos é inspecionado
por técnicos das agéncias ambientais da CETESB. As informacGes coletadas sdo processadas
a partir da aplicacdo de um questionario padronizado, constituido por partes relativas as
caracteristicas locacionais, estruturais e operacionais. Obtém-se assim um indice
fundamentado, que leva em considera¢do a situacdo encontrada na inspecao técnica, tornando
possivel se realizar um balanco confiavel das condi¢es ambientais. Porém, ressalta-se que
por conta do dinamismo operacional das instalacdes e das variacdes climaticas, € comum se
obter resultados divergentes em um mesmo aterro, mesmo em inspecdes realizadas em datas

préximas.
¢ Identificacdo e avaliacdo dos programas de educacao

Atualmente os trabalhos de Educacdo Ambiental no municipio de Santa Fé do Sul-SP s&o
realizados atraves de panfletagem distribuidos pela prefeitura para populacdo e também no

ensino escolar.

¢ Identificacdo da existéncia de programas especiais

Né&o existem atualmente programas especiais no municipio.
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3. OBJETIVOS E METAS DE CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO

3.1 Cenarios

e Diagnostico da situacdo atual do saneamento basico

A respeito do servico de abastecimento publico de dgua a Estancia Turistica de Santa Fé do
Sul conta com um sistema de captacdo formado por um represamento no Cérrego da
Cabeceira Comprida, 7 pocos e 11 reservatérios ativos que atendem 100% da populacao
urbana. De acordo com a autarquia responsavel, o Servico Autbnomo de Agua e Esgoto —
SAAE, os sistemas de captacdo e reservacdo, operam satisfatoriamente e ndo possuem
deficiéncias. Quanto a rede de abastecimento, apesar de se encontrar em bom estado de
conservacao, parte da sua extensdo € constituida de cimento amianto, fator negativo visto que

acarreta riscos para a saude da populacdo por conta das propriedades do material.

Quanto ao servico de esgotamento sanitario, Santa Fé do Sul conta com duas Estacdes de
Tratamento de Esgoto que juntas atendem 100% da populagédo urbana. As ETES possuem suas
areas cercadas com alambrado e cerca viva. Sdo feitas manutencdes periddicas com rogada da
area e limpeza das caixas de gradeamento. Todo o efluente coletado é tratado com eficiéncia
de 78% na ETE 01 e 83% na ETE 02. Entretanto, mediante levantamentos realizados no
municipio, pdde-se constatar que apesar de o sistema de esgoto tratar com boa eficiéncia todo
0 esgoto gerado na area urbana do municipio, parte da rede coletora é antiga, necessitando de
troca da tubulagéo. Ressalta-se, ainda, a necessidade da remogéo de lodo de fundo das lagoas

da ETE 01, vez que operam ha aproximadamente 36 anos e nunca foi realizada a sua limpeza.

O SAAE também € responsavel pelos servicos de drenagem urbana e manejo de &guas
pluviais do municipio, realizando os servigos de operacdo, manutencdo e ampliacdo dos
sistemas de rede pluvial, dotando desta forma a cidade de crescentes melhorias nesta area, de

acordo com a ampliagdo do municipio.

No entanto de acordo com informacgdes do SAAE ndo existe uma fiscalizacdo periodica no
sistema de drenagem urbana de Santa Fé do Sul, sendo realizadas as manutencGes, somente,

conforme as necessidades que surgem.
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Foi informada, ainda, a existéncia de, aproximadamente, 80 ligacGes de aguas pluviais
conectadas a rede coletora de esgoto do municipio. Essas ligacOes irregulares acabam
provocando um aumento na vazdo encaminhada até as ETEs, tal fato que acaba por

comprometer a eficacia do sistema de tratamento de esgoto.

Ademais, de acordo com o Plano de Drenagem Municipal e levantamento em campo, foram
identificados cinco pontos criticos, dos quais um ja foi solucionado, relacionados a drenagem
urbana de Santa Fé do Sul, envolvendo alagamentos em ruas do centro da cidade,
assoreamento de corregos e presenca de residuos sélidos nos canais de drenagem, necessidade

de obras de dissipacdo, entre outros, conforme especificado no Diagnoéstico deste Plano.

Quanto aos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, segundo informacées
do PMGRS de Santa Fé do Sul e mediante levantamento de campo, constatou-se que 0
gerenciamento dos residuos sélidos no municipio ocorre de forma organizada com a
existéncia de sistemas de manejo, tratamento e destinacao final adequado para todos 0s tipos
de residuos. Porém torna-se importante ressaltar algumas caréncias como a falta de um
programa formal de coleta seletiva e programas de educacdo ambiental que visem orientar a
populacdo a respeito do acondicionamento correto dos residuos e participagdo da coleta

seletiva.

e Prognéstico das tendéncias de desenvolvimento socioeconémico

O método adotado para projecdo populacional do Plano Municipal de Saneamento Bésico da
Estancia Turistica de Santa Fé do Sul foi o de crescimento geométrico, onde as equagoes
podem ser definidas com apenas dois dados populacionais e conduzem a um crescimento
ilimitado. O método de crescimento geométrico trata do crescimento populacional em funcao

da populacéo existente a cada instante (t).

Sua férmula resume-se na equacao:

dap

== Kyxp.

Onde:

dP/dt = taxa de crescimento da populacdo em funcdo do tempo.

PROJEC Engenharia Ambiental Pégina 214



Plano Municipal de Saneamento Basico da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul-SP

Kg = Incremento populacional.

A férmula de projecéo é retratada na equacéo:
P, = P,xeX9x(t-to)
E para célculo do incremento populacional, a equacdo utilizada é:

InP,—In Pg
ta—tg

Kg =

A projecdo populacional realizada para Santa Fé do Sul baseou-se nas tendéncias de
crescimento e decrescimento populacional nas zonas urbana e rural, estimadas através dos
dados apontados nos censos realizados pelo IBGE em 2000 e 2010. A populacéo total € a

soma das populac6es urbanas e rurais calculadas.

Para estimativa da Projecdo Populacional Rural da Estancia Turistica de Santa Fé do Sul,
dentro do horizonte do plano de 20 anos adotou-se:

Populacao no ano de 2000 (P0) — 1.601 habitantes (IBGE)

Populacao no ano de 2010 (P1) — 1.151 habitantes (IBGE)

O célculo do Incremento Populacional foi:

Kg = (In 1151 — In 1601) / 2010-2000 = - 0,032

Kg=(-32%aa.)

Para estimativa da Projecdo Populacional Urbana adotou-se:
Populacao no ano de 2000 (P0) — 24.911 habitantes (IBGE)

Populacao no ano de 2010 (P1) — 28.088 habitantes (IBGE)

O célculo do Incremento Populacional foi:
Kg = (In 28.088-In 24.911) / (2010-2000) = 0,01200

Kg=(1,2% a.a.)
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Turistica de Santa Fé do Sul-SP

A Tabela e o grafico a seguir apresentam as projecdes populacionais até o ano de 2036,

visando preparagbes para manter os sistemas de saneamento basico e atender toda a

populacéo.
Ano Projecao Populacional Area Urbana Populacéo Rural
2017 31.463 30.550 913
2018 31.802 30.919 883
2019 32.146 31.292 854
2020 32.496 31.670 826
2021 32.851 32.052 799
2022 33.212 32.439 773
2023 33.579 32.831 748
2024 33.951 33.227 724
2025 34.328 33.628 700
2026 34.711 34.034 677
2027 35.100 34.445 655
2028 35.495 34.861 634
2029 35.895 35.282 613
2030 36.301 35.708 593
2031 36.713 36.139 574
2032 37.130 36.575 555
2033 37.554 37.017 537
2034 37.984 37.464 520
2035 38.419 37.916 503
2036 38.861 38.374 487

Tabela 19 - Projecdo Populacional até 2036
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Gréfico 2 - Projegdo populacional urbana, rural e total

Santa Fé do Sul segue a tendéncia de grande numero dos municipios brasileiros, onde as
projecOes indicam o decréscimo da populacdo rural e um crescimento da populacdo urbana. A
proporc¢do da populacdo com idade superior a 60 anos € menor que a média estadual, o que
indica que a populacdo total do municipio tende a aumentar segundo projecdo populacional
realizada utilizando os dados dos censos 2000 e 2010. Ademais, outros fatores contribuirdo
para esse aumento como a sua localizagdo, a 18 km do encontro dos rios Grande e Paranaiba,
onde ocorre a formacdo do rio Parana e o reservatorio da Hidrelétrica de llha Solteira. Da
confluéncia dos rios até a Usina sdo formados os Grandes Lagos, principal motivo que tornou

0 municipio de Santa Fé do Sul em Estancia Turistica.

Proxima a cidades com grau elevado de crescimento, como S&o José do Rio Preto e Jales,
Santa Fé do Sul tende a acompanhar o crescimento imposto a regido. O municipio possui area

para comportar o crescimento populacional.

3.2 Principios e diretrizes

Como Metodologia Basica utilizada para orientacdo da implementacdo do Plano, tém-se,
inicialmente, um Diagnostico Operacional dos sistemas de abastecimento publico de agua,
esgotamento sanitario, manejo dos residuos sélidos e de micro e macrodrenagem urbana das

aguas pluviais.
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Em seguida ¢é abordado o Diagnostico Institucional e o Diagnéstico Econdmico-financeiro dos

servigos prestados, destacando os investimentos realizados e programados.

Ademais, o presente Plano de Saneamento contempla a analise da demanda e oferta nos
servicgos objeto deste Plano e segue com o prognostico e avaliacdo da situacdo encontrada, que

possibilita estabelecer cenéarios e agdes de curto, médio e longo prazo.

Por fim, apds a visdo dos cenérios e acdes, o PMSB indica a¢cBes de monitoramento e
estabelece indicadores para 0 acompanhamento da eficiéncia e eficacia pela municipalidade,

indicando ainda aspectos de divulgacao e informacdo para os interessados.

3.3 Objetivos e Metas

Os Obijetivos e Metas aqui estabelecidos compreendem a¢fes para periodos de curto, médio e
longo prazo, levando-se em conta o diagndstico dos principais problemas existentes e 0

balancgo entre a oferta e a demanda por servigos ao longo do tempo.

e Em curto prazo, até 4 anos;
e Em médio prazo, até 10 anos;

e Em longo prazo, até 20 anos;

Estes objetivos e metas deverdo ser reavaliados no minimo a cada 4 anos para que elas

atendam as necessidades da realidade da época.

v" Objetivo 1 - Melhoria e protecdo do meio ambiente
e Meta 1.1 - Realizacdo de Programas de Educagéo ambiental

E de suma importancia que em curto prazo se inicie a realizagio de eventos, acoes e
programas de educacdo ambiental visando maior consciéncia ambiental da populacéo e
mudancas de atitudes. Os Programas de Educacdo Ambiental devem ser continuos para que 0

assunto seja injetado nas presentes e futuras geracoes.
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e Meta 1.2 - Definigdo de regras para o transporte de residuos sélidos

A definicdo de procedimentos de transporte dos residuos permite reduzir as possibilidades de
acidentes de percurso que prejudiqguem o meio ambiente e ainda ajuda a evitar a destinagao
inadequada dos residuos solidos gerados, responsabilizando os transportadores para que estes

tomem atitudes corretas com relacdo aos materiais transportados.

Considerando a tendéncia de crescimento populacional no municipio, estima-se que a geracao
de residuos solidos tende a aumentar, o que reforca a importancia do estabelecimento de

regras para o assunto.

e Meta 1.3 — Ampliacdo da area do aterro municipal — curto prazo

O municipio de Santa Fé do Sul possui aterro sanitario que devera ser ampliado ao atingir a
capacidade atual, 0 municipio precisara realizar o licenciamento ambiental para ampliacdo da

area. O licenciamento podera ser realizado por técnicos da Prefeitura Municipal.

e Meta 1.4 — Emprego da pa-carregadeira apenas na operacao do aterro

E importante que a pa-carregadeira, que foi adquirida com fundos publicos para a operagio no
aterro, esteja presente todo o tempo no aterro e seja utilizada exclusivamente para atividades

no local.

v" Obijetivo 2 - Melhoria da Saude Publica

e Meta 2.1 - Reducdo dos casos de doencas de veiculacdo hidrica e da mortalidade

infantil no municipio

Realizando um bom trabalho de saneamento no municipio, automaticamente ocorrera reducéo
dos casos de doengas de veiculagdo hidrica e mortandade relativa a estas doencas. Além de
um bom gerenciamento dos servicos de salde é importante que os 6rgaos de satde realizem
campanhas educativas com relacdo ao assunto, de modo que as pessoas sejam informadas em

como evitar estas contaminacdes.
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v" Obijetivo 3 - Prevencdo de Inundacdes

e Meta 3.1 - Reducdo ou eliminagdo dos pontos de alagamento

Para Reducdo ou eliminacdo de ocorréncia de vazamentos é importante realizar em curto
prazo, manutencdo preventiva e corretiva dos componentes da microdrenagem urbana como,

por exemplo, limpeza e desobstrucdo dos bueiros, bocas de lobo, sarjetas e sarjetdes.

E ainda, em médio e longo prazo, execucdo das galerias que o municipio necessita conforme

descricdo neste diagnostico.

Como ha tendéncia de um desenvolvimento urbano, a administracdo municipal deve exigir e

fazer cumprir a obrigacdo de implantar sistemas de drenagem nas regides de crescimento.

e Meta 3.2 - Defini¢do de medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos

d"agua

Dentre outras questdes, o fato de a urbanizacdo avancar e promover a impermeabilizacdo de
quase todo o solo aumenta os riscos de ocorréncia de enxurradas que podem causar 0 processo

de assoreamento dos cursos d’agua.

Uma das medidas de controle € a realizacdo de plantio de arvores nativas nas APPs compondo
uma mata ciliar que depois de formada retém as particulas do solo e reduz o assoreamento nos

cursos d’ agua.

v" Obijetivo 4 - Expansdo dos sistemas de saneamento

e Meta 4.1 - Elevacgdo da cobertura de atendimento do Abastecimento Publico

Estima-se que até 2036, o consumo de dgua no municipio saltara de 187.541 m3/més (volume
hidrometrado) para 234.123,51 m3/més, sendo necessario reduzir as perdas ja em 2017 e

expandir o sistema de abastecimento.

Desta forma, sugere-se, em curto e médio prazo, uma elevacao nos horéarios de funcionamento

do sistema de bombeamento para captacdo de dgua em cada poco existente considerando a
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projecao populacional mencionada. Além disso, o presidente do SAAE informou que 3 novos
pocos serdo implantados ainda no ano de 2016, sendo assim, estima-se que o volume de &gua
a ser captado no municipio atendera satisfatoriamente a demanda populacional ao longo do

Plano.

Ademais, sera necessaria a substituicdo de parte da tubulacéo de abastecimento de agua, uma

vez que a mesma € antiga e por conta disso possui maior perda de agua.

A evolucédo populacional ao longo do plano obriga a permissionaria a planejar e implantar os

servicos que atendam o crescimento da demanda pelos servicos de abastecimento publico.

e Meta 4.2 - Elevacéo da cobertura de atendimento do Esgotamento Sanitério

Com base no crescimento populacional estimado, compreende-se que havera necessidade em
longo prazo de adaptacdo do sistema de captacdo e tratamento dos efluentes urbanos,
aumentando a extensdo da rede coletora de acordo com a criacdo de condominios ou

loteamentos novos e isto devera ser previsto nos projetos aprovados pela prefeitura.

v" Obijetivo 5 - Aumento da Eficiéncia

e Meta 5.1 - Reducdo de Perdas no sistema de abastecimento de dgua

Apesar da perda de dgua na rede de distribuicdo ser inferior as médias dos demais municipios
brasileiros, recomenda-se um trabalho constante de combate a vazamentos e uma sistematica
manutencdo preventiva e corretiva nas redes de distribuicdo, com substituicdo gradativa e
programada das tubulagdes mais antigas e intervencdes de detecgéo e reparo de vazamentos,
utilizando, por exemplo, servicos de localizagdo de vazamentos atraves de um equipamento
denominado Geofone Eletronico. Com isso, estima-se um melhor desempenho para o quesito

perdas.

Além disso, também se faz necessario o cadastramento correto de toda rede de distribuicéo,

inclusive as novas ligacGes, e a identificacdo de ligacdes clandestinas.
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e Meta 5.2 - Elevagéo da Eficiéncia da ETE

Para elevar a eficiéncia da ETE, se faz necesséria a realizacdo de limpeza e remogéo do lodo
do fundo das lagoas. O crescimento populacional municipal gera o aumento do volume de
efluente, provoca um incremento de carga organica presente na unidade de tratamento, e, com

IS0, Seu assoreamento.

Também se faz necessario cuidados com o ambiente do entorno, com a manutencdo de cercas

e portdes, dificultando assim 0 acesso de pessoas ndo autorizadas.

Em relacdo ao prazo de execucdo desta meta, recomenda-se que seja realizado no momento
em que o responsavel pela operacdo da ETE identificar a necessidade. Porém, é necessario em
curto prazo realizar o planejamento e licenciamento, se necessario do local de destinacéo final

do lodo.

v" Obijetivo 6 - Estruturacdo da Coleta Seletiva

e Meta 6.1 — Melhorias na infraestrutura do Centro de Triagem

Considerando o aumento populacional e com a estrutura do centro de triagem necessitando de
melhorias, se faz necessario, em curto prazo, concluir as adequa¢des no barracdo para que 0s
residuos reciclaveis possam ser separados, prensados e encaminhados para indastrias
recicladoras que transformam esses residuos em matéria prima novamente, levando-os de

volta a cadeia produtiva.

e Meta 6.2 - Divulgacéo e Implantacdo da Coleta Seletiva

O municipio possui um caminhdo para realizar a coleta seletiva. E de suma importancia

realizar a divulgacdo dos dias de coleta e da importancia da participacdo da populagéo.

Também € necessario adaptar o cronograma e ampliar o atendimento da coleta seletiva

quando houver criagdo de novos bairros urbanos.

v" Objetivo 7 - Garantia da sustentabilidade econdmico-financeira dos servigos

e Meta 7.1 - Buscar recursos para atendimento das demandas
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E fundamental possuir disponibilidade de recursos para execucao dos servigos e investimentos
no setor de saneamento. Portanto, a prefeitura municipal deve buscar alternativas de captacéo
de recursos de diferentes fontes.

Uma das formas de arrecadar mais recursos para aplicacdo do Plano de Saneamento Basico é
o incremento de valores as tarifas existentes com o propoésito especifico de forma a

proporcionar recursos especificos para finalidades pré-determinadas.

Outra forma é a aquisicdo de recursos ndo onerosos, ou seja, aqueles disponibilizados a
“fundo perdido”, que em razdo do modelo de politica de investimentos do governo federal,

esta modalidade tem como prioridade as cidades de menor indice de desenvolvimento.

Além dessas, existem outras fontes de financiamento, cuja obtencdo pode ser feita através de
convénios ou contratos, onde o0 repasse de recursos para iniciativas de saneamento,
especificamente quanto ao abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e manejo de
residuos solidos urbanos para municipios de menor porte, com populacdo de até 50 mil
habitantes, cabe ao Ministério da Salde, por meio da Fundacdo Nacional de Saude — Funasa e
particularmente com relagdo ao componente manejo de aguas pluviais urbanas verifica-se a
competéncia compartilhada entre Ministério das Cidades e Ministério da Integracdo Nacional,

além de intervencGes da Funasa em areas com forte incidéncia de malaria.

Algumas fontes de financiamento sdo onerosas e outras ndo, mas todas elas tornam possivel a
realizacdo de investimentos na area de saneamento basico. Seguem na tabela algumas outras

fontes de financiamento.

FONTES DE FINANCIAMENTO

BNDS - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social

FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servigo

FAT - Fundo de Amparo ao Trabalhador

PRODETUR - Programas Regionais de Desenvolvimento do Turismo

BIRD - International Bank for Reconstruction and Development

IDA - Associacdo Internacional de Desenvolvimento

Tabela 20 - Fontes para obtencdo de financiamentos na area de saneamento basico
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4. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
4.1 Definicdo dos Programas, Projetos e Ac¢des

Para alcancar os Objetivos e Metas deste Plano, seguem propostas de Programas, Projetos e
Acdes que estdo divididos estrategicamente entre as 4 diretrizes do saneamento
(Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Manejo de Residuos Sélidos Urbanos e

Manejo de Aguas Pluviais Urbanas).

v Abastecimento de Agua
e Projeto de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade
A educacdo ambiental é importante para o desenvolvimento sustentavel do municipio.

Propfe-se um projeto para realizacdo de visitas escolares com distribuicdo de material de
divulgagdo de um “Programa de Uso Racional da Agua”, o qual devera ter como principal
objetivo atuar na demanda de consumo de agua, incentivando o uso racional por meio de
acOes tecnoldgicas e medidas de conscientizacdo da populacdo para enfrentar a escassez de

recursos hidricos.

Este projeto devera ter como foco principal o uso racional da agua e iniciar em curto prazo.

Sua realizacao deve ser continua para atingir a presente e futuras geracoes.

Os objetivos deste projeto sao:

- Conscientizar a populacdo da questdo ambiental visando mudangas de habitos e
eliminacdo de vicios de desperdicio com foco na conservacdo e consequentemente
aumento da disponibilidade do recurso agua;

- Prorrogar a vida util dos mananciais existentes de modo a garantir o fornecimento da
agua necessaria a populacao;

- Reduzir os custos do tratamento de &gua ao diminuir os volumes de &gua

disponibilizados para a populacao;
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- Postergar ou evitar investimentos necessarios a ampliacdo do Sistema Produtor de
Agua;

- Incentivar o desenvolvimento de novas tecnologias voltadas a reducéo do consumo de
agua;

- Diminuir o consumo de energia elétrica, produtos quimicos e outros insumos.

Para Comunidades Agricolas em Geral tem-se como finalidade principal a orientacdo aos
pequenos produtores (silvicultores ou agricultores), quanto ao uso correto de agrotoxicos,
suas aplicacBes, nocdes sobre atividades modificadoras do meio ambiente, técnicas

agroflorestais e a legislacdo pertinente.

e Projeto de Reuso de Agua

A implantacio do Projeto de Reuso da Agua tem como principal objetivo incentivar a
utilizacdo de agua de menor qualidade para usos menos nobres, que ndo necessitam de altos

niveis de potabilidade.

Este reaproveitamento de agua faz com que, de maneira geral, se reduzam os gastos com 0
tratamento de agua, ja que a agua anteriormente utilizada para apenas uma finalidade pode ser
também utilizada para outra menos nobre antes de retornar para o sistema na forma de esgoto

sanitario.

Existem diversas maneiras de implantar uma acdo de reuso da agua. Tém-se como sugestoes

as seguintes acoes:

- Aproveitamento de adgua de lavagem de filtros da ETA para usos menos nobres;

- Incentivos a projetos de aproveitamento de agua de chuveiro para reutilizacdo em
descargas sanitarias;

- Acdes de educacdo ambiental, mostrando os beneficios e economias na conta de agua
dos usuarios de se utilizar, por exemplo, a4gua de lavagem de roupas ou de

resfriamento para limpeza em geral.

Por fim, as acOes representam o conjunto de atividades ou processos, que sd0 0S meios

disponiveis ou atos de intervencdo concretos, em um nivel ainda mais focado de atuacéo
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necessario para a consecucao do projeto. Uma vez encerrado o projeto e atingido seu objetivo,

as acOes tornam-se atividades ou processos rotineiros de opera¢do ou manutencao.

e Projeto de Controle e Reducdo de Perdas

E importante a criacio de um programa de Método de Analise e Solucdo de Problemas de

Perdas. Para que ocorra a reducdo nos indices de perdas, cujas acOGes principais desse

programa devem ser:

Medidas preventivas, tais como a pesquisa de vazamentos ndo visiveis como
rotina operacional, visando evitar a ocorréncia de perdas fisicas.

Reparo imediato dos vazamentos ndo visiveis encontrados, através de normas e
procedimentos de manutencao de redes.

Substituicdo de redes e ramais de &gua antigos ou subdimensionadas ou das
redes com incidéncia excessiva de vazamentos.

Controle de pressdes com instalacdo de VRP — valvulas redutoras de pressdes
para manter a pressdo na rede de distribuicdo até 30 mca (metros de coluna de
agua) minimizando assim o rompimento das tubulacdes por pressdes elevadas;
Em relacdo a Micromedicdo, propde-se a substituicdo de todos os hidrémetros
com idade superior a 10 anos atualmente instalados, a continuidade da politica
de instalacdo de hidrdmetros em todas as novas ligacdes e a rotacdo do parque

de hidrometros existentes a cada 10 anos da instalagao.

e Ac0es para Aumento da Eficiéncia Energetica

Propfem-se as seguintes acdes para aumento da eficiéncia energética a serem implantadas:

Implementacdo do Sistema Tarifario, com a adequacao dos contratos;
Desenvolvimento de Estudos para otimizacio do bombeamento de Agua nos
Sistemas de Abastecimento;

Concepcdo de sistemas de controle em que se concilie 0 minimo consumo de
energia elétrica e o nivel 6timo da reservagdo de agua do sistema;
Operacionalizagdo de um programa de manutengéo preditiva, visando obter a

conservacao de energia e aumento da vida atil dos equipamentos.
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e Ac0es de Conscientizagdo Ambiental

Além de proporcionar beneficios aos habitantes com seus resultados, estas a¢fes sdo meios de
obtencdo de boa pontua¢do do municipio no ranking estadual do Programa Municipio Verde
Azul.

Um bom periodo para realizacdo de a¢des que visem a conscientizagdo ambiental é proximo
ao dia mundial da &gua em 22 de Marco, onde € possivel realizar feiras em escolas, pracas ou
quadras com a participacao de alunos das escolas do municipio e até mesmo de empresas que

possuem politicas ambientais a serem seguidas.
e Programa de Melhoria Organizacional e Gerencial

Este programa é direcionado a viséo estratégica da gestdo do Titular dos Servigos, recebendo
todos os projetos e respectivas acBes destinados a sua estruturacdo e ao seu aperfeicoamento.

Para a realizacdo deste programa, sao propostos os seguintes projetos:

- Elaboragéo e implantacdo do Plano de Risco nas unidades operacionais.

- Elaboracdo e implantacdo de sistema de qualidade.

- Elaboracdo e implantacdo de projeto de manutencdo preventiva de todas as unidades
operacionais.

- Implantagdo de sistema informatizado de indicadores visando o gerenciamento e
controle interno.

- Projeto de revisdo comercial que compreende as atividades de recadastramento
comercial de todos os clientes e implementacdo da atividade de caca fraude e de
identificacdo de ligacGes clandestinas.

v’ Esgotamento Sanitario

e Programa de Coleta de Oleos Usados
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O objetivo deste programa € recolher o 6leo que os restaurantes, bares e lanchonetes
geralmente descartam na rede coletora de esgoto e entregar para reciclagem em usinas de

biocombustivel ou empresas que realizam o seu beneficiamento.

O acumulo de 6leos e gorduras nos encanamentos causa entupimentos, refluxo de esgoto e
até rompimentos nas redes coletoras, causando transtornos a populagdo, além de causar a

impermeabilizacdo e poluicdo de cOrregos e rios.

e Programa de Visitacdo a Estacdo de Tratamento de Esgoto

Este é um programa de educacdo ambiental voltado para as escolas do municipio. Os alunos
visitam a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), onde recebem informacbes sobre os
processos realizados e participam de atividades de conscientizagdo com foco na valorizagao

do uso racional de agua.

e Acdes de Orientacdo da Populacdo sobre o Sistema de Esgotamento Sanitario

Estas acOes visam orientar a populacdo para mudangas de atitudes erradas com relagdo ao

sistema de esgotamento sanitario.

As acdes que se propde sdo palestras em escolas e distribuicdo de panfletos informativos, que

podem ser distribuidos junto as contas de agua.

Um importante assunto a ser abordado é a ocorréncia de ligacGes irregulares de aguas pluviais
na rede coletora de esgoto que causam diversos transtornos no municipio, ja que o sistema de
esgotamento sanitario recebe um volume bem maior do que sua capacidade pode receber,

podendo causar transbordamentos e refluxos do efluente.

Outro assunto a ser abordado € a importancia da realizacdo das ligacGes de esgoto, de modo
que 0s esgotos possam ser afastados e dispostos de maneira adequada no meio ambiente,
reduzindo a sua capacidade de deterioragdo dos corpos hidricos e consequentemente

contribuindo para a melhoria da qualidade de dgua dos rios na regiao.
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v Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

e Programa de Universalizacdo dos Servi¢cos

Paralelamente ao crescimento populacional, existe o crescimento da urbanizacdo e da

pavimentacdo, fator que acarreta em maior area de impermeabilizagdo no municipio.

O conceito de universalizagdo do servigo de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
podem ser entendidos como a necessidade de garantir cobertura de microdrenagem em todo o
perimetro urbano do municipio, ou seja, aumentar gradativamente o atendimento aos
cidadaos, acompanhando o incremento populacional e da urbanizacdo, permitindo o adequado

manejo de aguas pluviais e evitando problemas na ocasido de chuvas de maior intensidade.

e Programas de Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servicos

Estes programas denotam a estratégia de universalizacdo do sistema de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais em termos qualitativos, ou seja, considerando ac¢Ges voltadas para o

aperfeicoamento da infraestrutura ja implantada no municipio.

No caso da drenagem urbana, especificamente, tendo em vista suas peculiaridades e riscos
intrinsecos, o foco relaciona-se a prevencdo e correcdo de problemas podendo assim ser

aumentada a qualidade de prestacdo do servi¢o de manejo das aguas da chuva no municipio.

e Programa de Interagdo com a Comunidade

Este programa contempla uma estrutura de atendimento a comunidade, que recebendo
informagdes, criticas, sugestdes, demandas e necessidades e as direciona aos setores ou

pessoal técnico pertinente. Isto pode ser via telefone, e-mail, atendimento pessoal.

A populacdo é orientada a informar sobre a ocorréncia de problemas e necessidades, as quais
sdo remetidas ao setor especifico que tera atribuicdes sobre os sistemas de drenagem e as
decisbes serdo tomadas havendo um nivelamento de situacdes, tais como casos emergenciais

ou ndo emergenciais.
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Por exemplo: se um bueiro estiver entupido causando o transbordamento de agua da chuva em
uma via, imediatamente recebida essa informacao, havera a definicdo de que tipo de acéo sera
realizado pelo setor responsavel, de ao menos executar a vistoria no local e a manutencédo
necessaria para corrigir o problema de imediato, especialmente se a chuva persistir no

momento. Pode ser um tipo de solicitagdo emergencial.

Acdes tidas como ndo emergenciais, séo adicionadas a um planejamento do setor operacional
que prevé as atividades dentro de um cronograma especifico, especialmente quando demande

atividades de um grupo maior de técnicos, de maquinas e de investimentos.

e Programa de Manutengéo Preventiva e Corretiva

O presente programa visa ag0es para desassoreamento e manutengdo dos sistemas de micro e
de macrodrenagem, englobando atividades como desobstrucdo de cdrregos, rios, canais,
bueiros, tubulac@es e outros dispositivos que compdem a microdrenagem e a macrodrenagem

existente no territério do municipio.

- Manutencdo Preventiva

Uma das acdes de manutencdo preventiva prevé remocgdo de detritos, tais como areia,
pedregulhos, rochas, residuos sélidos, restos de vegetacgdo, etc., 0s quais sdo depositados e

carreados ao longo do sistema de drenagem.

Devem-se priorizar pontos da micro e da macrodrenagem onde esses materiais e detritos
causem a obstrucéo da passagem das aguas pluviais em periodos de chuvas intensas, podendo
ser causa de possiveis problemas no escoamento das vazdes desses volumes de chuvas. E

muito importante que as manutenc¢des sejam planejadas antes do periodo chuvoso da regiéo.

A programacdo de manutencdo preventiva devera ser elaborada o quanto antes, em curto
prazo. Em carater imediato, pode-se realizar um aumento gradativo da programacao de
manutencdo, prevendo primeiramente o atendimento aos locais mais criticos da micro e da

macrodrenagem.

Este trabalho devera garantir a manutencdo preventiva da rede de microdrenagem pluvial e

seus dispositivos de coleta, a0 menos 1 vez ao ano. Caso ocorram pontos de alagamentos
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isolados em locais onde a manutencao preventiva foi realizada de forma adequada, devem-se
realizar estudos complementares, como por exemplo, verificacdo se a rede estd ou nédo

subdimensionada.

O ideal é realizar a manutencdo preventiva dos sistemas de macrodrenagem, em sua
totalidade, em um ciclo de triénios, ou, por decisdo da municipalidade ao menos da
macrodrenagem que esté inserida no perimetro urbano e dos locais mais problematicos quanto

a inundacdes ou enchentes que atingem populaces.

- Manutencéo Corretiva

O Programa de Interacdo com a Comunidade dard suporte ao presente programa de
manutencdo corretiva, pois em geral, sera a prépria populacdo que efetuard reclamacdes e

informara o setor responsavel pela drenagem a identificar problemas frequentes.

Problemas tais como: quebras em dispositivos coletores (bocas-de-lobo, caixas de passagem,
tubulacgbes, etc.), locais com inundagbes frequentes, descumprimento de legislacdo relativa a
ocupacdo de areas sujeitas a inundacao, ligagdes clandestinas de esgoto na rede de drenagem e
disposicdo inadequada de residuos sélidos no sistema de drenagem, entre outras ocorréncias.

Devera ser realizado um cadastro de solicitacbes de reparos, planejamento e controle de
execucao das ordens de servigo para atendimento aos problemas identificados através de um
cronograma. Este cadastro deverd auxiliar na verificagdo da eficiéncia do sistema de
microdrenagem principalmente no que se refere a diminuicdo gradativa dos problemas

localizados.

Quando for constatada qualquer necessidade de manutencdo imediata ou emergencial do
sistema (corretiva) o setor responsavel pelo sistema deve procurar realiza-la o mais rapido
possivel evitando problemas socioecondmicos oriundos da ma eficiéncia do sistema de
drenagem pluvial e evitando descontentamento da populacdo em relacdo a administragdo

publica.
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e Programa de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade

A educacdo possibilita a atuacdo em todas as faixas etarias da comunidade, todas as classes e
grupos sociais, traz resultados imediatos, de médio e longo prazo e na medida em que as
cidades crescem, é importante que cada vez mais seja pregada a educacdo ambiental para que

com ela, a conscientizagdo se estabeleca para o desenvolvimento sustentavel.

Os temas relacionados aos sistemas de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais séo
multidisciplinares e abrangentes. O adequado atendimento do sistema a populacdo e o
cumprimento das metas estabelecidas ao municipio necessitam da participacdo efetiva da
populacédo e ndo s de acOes eficazes do operador e gestor do sistema.

A educacdo ambiental no &mbito da drenagem urbana tem como objetivo o aprimoramento do
conhecimento e, uma mudanca de habitos e atitudes, valores e comportamento relacionados
aos espacos urbanos. Também estudar e desenvolver a relagdo homem — 4agua — bacias
hidrograficas, conhecer e fomentar a preservacdo dos ecossistemas e envolvimento das

pessoas com principios de saude ambiental e preservacdo do que é comunitario.

O estabelecimento de programas educativos e informativos parte do pressuposto de que €
fundamental a participacdo da sociedade, enquanto responsavel por transformar a realidade
em que vive, colocando em suas proprias maos a possibilidade de agir, assumindo o

compromisso com uma nova atitude em favor de uma cidade saudavel.

As acbes a serem adotadas pelo Poder Publico Municipal devem ser voltadas a todos 0s
grupos que tenham alguma participagéo no ciclo que envolve o espago urbano e a ocupagéo
das bacias hidrograficas, ou seja, 0 municipio todo. Devem adotar perspectivas de trabalhar
com foco na eliminacdo do lancamento de residuos sélidos nas galerias pluviais e nos rios,
eliminacdo do lancamento de esgotos nesses locais, na prevengdo (ndo sujar) e na busca da
qualidade dos servigos prestados evitando problemas como deslizamentos, inundagdes,

enchentes e a degradagcéo do meio ambiente.

Deverdo ser desenvolvidas de forma continua campanhas de educacdo ambiental e de

sustentabilidade visando a participacdo de todos os grupos do municipio, em especial:
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Os gestores e fiscalizadores municipais;

Os trabalhadores que atuam na limpeza publica e no manejo de residuos solidos, bem

Como nos servicos de esgoto;

- As escolas municipais;

- Orgdos ligados a0 meio ambiente e agricultura;

- OrganizacBes ndo governamentais; lideres comunitarios, associacdes de moradores e
bairros, associac¢des de idosos, etc.

- Industrias da regido;

- Comité(s) de bacia hidrogréfica;

O Programa de Educagdo Ambiental e de Sustentabilidade compreende diversas modalidades
e acOes, tais como: campanhas, palestras, oficinas, reunides publicas, eventos em datas

comemorativas do municipio e/ou em datas simboélicas ao meio ambiente.

Para que 0s objetivos sejam atingidos e o publico seja tocado é fundamental que a educacédo
ambiental tenha um carater permanente e ndo se restrinja a campanhas esporadicas. Deve-se
ter o acompanhamento e incentivo da administracdo municipal, mesmo quando as iniciativas

de educacéo e as campanhas partirem de organizagdes externas.

e Programa de Melhoria Organizacional e Gerencial

Este programa € direcionado a visao estratégica da gestdo do titular dos servigos, com base

em acOes destinadas a sua estruturacdo e ao seu aperfeicoamento.

Para sua implementacdo propde-se as seguintes agoes:

- Reestruturagdo Organizacional para atendimento ao sistema de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais;

- Elaboragéo de Cadastro Técnico efetivo do Sistema de Microdrenagem Urbana;

- Elaboracdo de um Manual Municipal de Diretrizes Basicas para Projetos de Drenagem
Urbana.

- Implantar Sistema de Previséo e Alerta.

PROJEC Engenharia Ambiental Pégina 233



Plano Municipal de Saneamento Basico da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul-SP

Salienta-se que os presentes programas permitirdo o funcionamento adequado do sistema, a
evolucdo sustentavel da urbanizacdo e garante os preceitos basicos da Lei Federal n°
11.445/2007.

v" Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

e Acdes para Divulgacdo e Conscientizacao sobre a Coleta Seletiva

O sucesso de um sistema de coleta seletiva de um municipio depende da participacao ativa de
seus habitantes. Para que isso ocorra, a populacdo, em todas as faixas etarias, deve possuir
alto senso de responsabilidade sobre seu papel no processo de coleta e conhecimento sobre as

vantagens socioambientais da reciclagem.

As acles para Divulgacdo e Conscientizacdo sobre a coleta seletiva deve contemplar a
apresentacdo de palestras e elaboracdo de panfletos explicativos com linguagem acessivel e
apelo gréafico que chame a atencdo do municipe para a leitura do conteudo, onde serdo
abordados conceitos basicos da reciclagem, os beneficios da coleta seletiva, a
responsabilidade de cada municipe no trabalho de coleta, dicas para separar 0 material

reciclavel em casa e a informacdo dos dias e lugares que a coleta seletiva ird atender.

e Projeto de Ecopontos

Este projeto visa a criagdo de pontos para entrega voluntaria de residuos reciclaveis a serem
coletados pela equipe da coleta seletiva. Com isso, a populacdo consciente pode levar
materiais reciclaveis no momento que desejar sem se preocupar com o dia e horario da coleta

seletiva.

E um tipo de projeto que pode ser desenvolvido em escolas ou prédios publicos e até mesmo
em postos de gasolina, empresas, etc. Com esta aproximacdo para realizacdo da coleta
seletiva, os membros da instituicdo participam e induzem amigos e familiares a colaborarem

para um meio ambiente mais saudavel.
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Com a fixacéo de pontos de apoio como estes, a coleta seletiva ganha tempo e economia, pois
coleta uma boa quantidade em um Unico local, ganhando tempo para passar mais vezes nas

residéncias e cumprir o trecho completo do municipio com pontualidade.

E muito importante realizar a divulgacio e campanhas para sucesso e continuidade desse

projeto.

e Acdes de Controle Quantitativo com relacdo aos Residuos Sdélidos gerados no

municipio

Para um adequado manejo dos residuos solidos € de suma importancia a realizacdo de um

controle com a correta e segura quantificacdo dos residuos solidos a serem tratados.

Para isso, devera ser realizado um controle diario com o gquantitativo de residuos coletados e
outras informacdes pertinentes a0 manejo dos residuos sélidos utilizando-se as tabelas

apresentadas a seguir.

E interessante que o municipio que ndo possui balanca propria como €é o caso de Santa Fé do
Sul, realize pesagem pelo menos duas vezes ao ano durante o periodo de 5 dias (segunda a
sexta-feira) para conhecer a média de geracdo diaria de residuos sélidos do municipio. O

mesmo controle serve para a coleta seletiva apds sua implantacéo.

Planilha de controle - Coleta de lixo

Data | Km Km Local de Quantidade | Hora | Modeloe | Motorista
de chegada Recolhimento pesada Placa do
saida | ao aterro (setor ou caminhdo
bairros)

Tabela 21 — modelo de planilha de controle para coleta de lixo

Quanto aos outros residuos coletados no municipio como é o caso dos pneus, pilhas e
baterias, também é de suma importancia realizar controle de nimero de viagens e tipos de

veiculos utilizados por exemplo.
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Planilha de controle - Coleta de pneus

Data | Local | Quantidade | Pneude | Pneu de Pneu | Destino Placa do Responsavel
de ex: 1 Trator | Caminhdo de Final Veiculo pela
Recolhi- | caminhdo x) x) carro e transportador | informacéo
mento 6 m3 moto
()
Tabela 22 — modelo de planilha de controle para coleta de pneus
Planilha de controle - Coleta de galhos e entulhos
Data | Localde | Quantidade | Galhos | Entulho | Residuos | Destino Placa do Responsave
Recolhi- ex: 1 x) de volumos | Final Veiculo | pela
mento caminhao Constru- | ex: sofa, transportador | informacéo
6m3 cdo (X) | armério
(X)

Tabela 23 — modelo de planilha de controle para coleta de galhos e entulhos

e Programa de Manutencdo da Frota de Caminhdes Coletores

Os veiculos necessitam de manutencao frequentemente para ndo comprometer a qualidade da

coleta. Para evitar problemas operacionais, considera-se que o0s caminhfes devam ser

substituidos ap6s 10 anos da data de fabricacéo.

Programa de Renovacdo/Obtencao de Licencas Ambientais

A Administracdo Municipal, através das secretarias e entidades competentes, devera

providenciar a renovacdo e obtencdo das licencas ambientais dos sistemas de manejo dos

residuos sélidos em tempo habil para que os mesmos estejam em permanente conformidade

ambiental.

e Projeto de Aproveitamento dos Residuos Gerados pela Limpeza Publica

A maior parte dos residuos gerados na limpeza publica (varri¢do, capina, poda) € formada por

residuos organicos que podem ser tratados no proprio municipio, evitando simples descarte.

Sugere-se gque os residuos organicos do sistema de limpeza publica tenham um destino mais

nobre, sendo destinados a compostagem.

PROJEC Engenharia Ambiental

Pagina 236




Plano Municipal de Saneamento Basico da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul-SP

T S e 0 5 1K

e Projeto de Encerramento do Aterro ap6s o término de sua vida util

Ao se aproximar o término da vida til do aterro utilizado para destinacéo final dos residuos
gerados no municipio, sera necessario elaborar um Projeto de Encerramento que devera

atender as normas da CETESB e legislacdo vigente.

Para isso, 0 projeto devera conter no minimo as seguintes etapas:

- Realizacdo de Levantamento do Historico e Situacdo Atual da Area;

- Execucdo de Levantamento Topografico Planialtimétricos demonstrando em planta o
uso do solo, das aguas subterraneas e das aguas superficiais num raio minimo de 200
m,

- Realizacdo de Investigacdo confirmatoria com elaboracéo de relatério;

- Investigacdo geoldgica, geotécnica e hidrogeoldgica;

- Elaboracdo de Projeto de Reconformagdo geométrica do macico e proposicdo de
cobertura final;

- Desenvolvimento de Projeto de Sistema de drenagem, acumulacdo e tratamento de
liquidos percolados;

- Elaboracdo de Projeto de Sistema de drenagem de aguas pluviais;

- Desenvolvimento de Projeto de Sistema de drenagem de gases;

- Elaboracédo de Plano de monitoramento geotécnico, de gases e das aguas superficiais e
subterraneas na regido do aterro;

- Desenvolvimento de Projeto de Cobertura Vegetal e Isolamento fisico e visual da area
do aterro;
- Elaboracéo de Projeto de Uso futuro da area;

- Desenvolvimento de Cronograma de execucao;
o Melhorias do centro de triagem
Apesar de ja existir um centro de triagem, foi constatada a necessidade de melhorias no

barracdo com adequacdes necessarias para a melhor qualidade do ambiente de trabalho dos

trabalhadores que atuardo no local.
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e Utilizacdo da pa-carregadeira exclusivamente na area do aterro

A péa-carregadeira utilizada na operacdo do aterro foi adquirida atraves de recursos publicos
com o objetivo de operar exclusivamente no aterro, sugere-se que seja realizado um
planejamento para que a prefeitura ndo utilize a pa-carregadeira para realizacdo de trabalhos

externos ao aterro, ficando a mesma exclusiva para trabalhos na area a que se destina.

4.2 Programa de Investimentos

v Abastecimento de Agua

e Modernizacdo dos hidrometros existentes, substituindo por novos aqueles instalados

com mais de 10 (dez) anos — curto, médio e longo prazo

Né&o existem dados suficientemente confiaveis para afirmar quantos hidrémetros existentes na
cidade de Santa Fé do Sul ultrapassaram a idade de 10 anos, entretanto, estima-se que

aproximadamente 60% desses equipamentos ja excederam esse tempo de utilizagdo.

Dessa forma, 60% dessas maquinas de medicdo deverdo ser substituidas ja em curto prazo,
enquanto que os 40% restantes deverdo ser substituidas em médio prazo. Ambas as
porcentagens deverdo ser modernizadas assim que atingirem sua vida Gtil novamente.

Total de hidrometros iNStalados..........ooveiierieieiieree e .13.837 unidades
Valor do hIdrOMELIO ......eveieeee et .R$ 80,00/unid
Preco com data base em Janeiro/2016.

A modernizacdo dos hidrémetros devem ser realizadas nos anos de 2017, 2018, 2022, 2023,
2027, 2028, 2032 e 2033 com reajuste anual SINAPE — taxa 4,96 aa.

Valor dos Servigos Para 201 7........ccueieeiiiieiierieeee e R$ 348.593,15
Valor dos Servigos para 2018.........cc.ocveiiiieiieerieee e R$ 365.883,37
Valor dos Servigos Para 2022..........c.ccveieeieiieeseeieseeseesie e sieeeeseese e es R$ 295.966,17
Valor dos Servigos pPara 2023..........cccoieirerieineneseese e R$ 310.646,09

PROJEC Engenharia Ambiental Pégina 238



Plano Municipal de Saneamento Basico da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul-SP

Valor dos Servigos Para 2027.........cc.ecveieaieiieesieeeseesieesae e sre e R$ 565.662,08
Valor dos Servigos para 2028..........c.coveiviieiieieee e R$ 593.718,92
Valor dos Servigos Para 2032.........ccueiveieiieieeie e se e se e R$ 480.264,29
Valor dos Servigos Para 2033........c.ooeieirerieieee e e R$ 504.085,40

e Outorga junto ao Orgdo Fiscalizador (DAEE) dos 03 pogos tubulares profundos a

serem perfurados em 2016 — curto prazo

De acordo com informacd@es da prefeitura, ainda no ano de 2016, serdo perfurados trés novos
pocos, estes que deverdo atender o que preconiza o Decreto Lei n® 32.955 de 7 de Fevereiro
de 1991, que Regulamenta a Lei n° 6.134 de 02 de Junho de 1988, bem como a Resolucéo
Conjunta SMA/SERHS/SES n° 3 de 21 de Junho de 2006.

O valor atribuido a cada outorga de poco, inclusive acompanhamento até a publicacdo da
outorga pelo 6rgao Fiscalizador, é de R$ 20.000,00, pre¢o base de 2016.

Os 03 pocos a serem outorgados pelo 6rgdo fiscalizador deverdo estar completos em 2017.

Valor dos Servigos Para 2017 ........cccereererierieese e R$ 62.976,00

e Construcdo de seis (3) reservatorios — médio e longo prazo

Sabe-se que Santa Fé do Sul possui uma capacidade de reservacdo de 6.330 m3, suficiente
para atender a demanda diaria de agua até o ano de 2017. No entanto, apesar do municipio ter
recebido a verba de R$ 1.000.000,00 da FUNASA para a perfuragdo de 3 pocos e a
construcdo de um reservatério de 400 ms3, faz-se necessdria a construcdo de novos
reservatorios ao longo do Plano, visto que, caso ocorra algum imprevisto no sistema de
abastecimento, a partir do ano de 2022, a capacidade de reservacdo desse ano ndo sera

suficiente para suprir o consumo diario da populagéo.

Desta forma, prevé-se a construcdo de 3 reservatorios de 350 m3 cada, visando suprir 0
consumo da demanda populacional até o final do Plano, que para o ano de 2036 terd o
consumo aproximado de 7.804,12 m3¥/dia.
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O valor obtido no mercado para o reservatorio, com data base 2016 é de:

Reservatorio com capacidade até 350 M3 ........cccccevevevevvrinnnnn, R$ 467.250,00/un.
Valor do reservatério de 350 m3 para 2022.........ccccceveeveveineenne. R$ 624.729,82
Valor do reservatorio de 350 m2 para 2027 .......cccccoeeeverrinerennn R$ 795.813,59
Valor do reservatorio de 350 mé para 2031 .......ccccceveveereinernne. R$ 965.843,23

¢ Monitoramento das redes de distribuicdo e troca de, aproximadamente, 32 km da rede

de constituida de cimento amianto — curto prazo

Visto que o cimento amianto acarreta riscos para a saude da populacdo por conta das
propriedades do material é que prople-se a troca desse trecho da rede por PVC. Ademais,
prevé-se 0 monitoramento constante de toda a rede através do equipamento Geofone
Eletronico para identificacdo da necessidade de reparos na rede, além da manutencdo continua

e troca gradual da tubulacdo mais antiga, evitando possiveis vazamentos.
Calculo dos gastos com a substituicdo da antiga rede de &gua com base no preco de 2016:
Total: 32.000 metros de extensdo de rede a ser substituida x R$16,65/metro de tubo em

PVC/PVA 100 mm = R$ 532.800,00.

Esse valor pode ser distribuido entre os anos de 2019 e 2020 com reajuste anual SINAPE —

taxa 4,96 aa.

Valor dos Servigos Para 2019.........ccviieiiiieiieiieee e s R$ 308.038,98
Valor de um aparelho Geofone para 2019..........ccccovvevieiieiienneie e R$ 13.350,20
Valor dos servigos Para 2020..........cceveieereieieneseese e R$ 323.317,72

e Plano de Controle e Reducéo de Perdas — curto prazo

O Plano de Controle e Reducdo de Perdas é de suma importancia para que 0s servicos de
saneamento do municipio possa planejar e executar as a¢des necessarias, buscando diminuir
os desperdicios de agua, melhorar a eficiéncia do sistema, bem como atender melhor os

municipes.
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O valor atribuido para o desenvolvimento do Plano é de R$ 90.000,00, preco base de 2016.

Valor do Servigo para 2019........coviiiieiiee e R$ 104.067,22

e Manutencéo preventiva e corretiva da unidade de abastecimento do Residencial Santa

Julia — Investimento mensal

A éarea do poco do Residencial Santa Julia necessita de rocada visto o predominio da
vegetacdo invasora no seu entorno, que prejudica a identificacdo de problemas como
vazamentos, entre outros. Ademais, manter a area em volta do poco limpa aumenta a

credibilidade da populacdo abastecida além de facilitar a realizacdo de manutenc¢des no poco.

A Tabela a seguir relaciona o custo mensal com servicos de limpeza na unidade de

abastecimento do Residencial Santa Julia.

Descricao Custos (R$/més)
Manutencao preventiva e corretiva da unidade de abastecimento do R$ 800,00
Residencial Santa Jalia
Total R$ 800,00

OBS: Os precos apresentados na tabela tem data base em Junho/2016.

O valor apontado no item manutencdo foi adotado prevendo-se certa regularidade na
necessidade de manutencdes, porém o valor deve variar de acordo com a necessidade das
mesmas.

Tabela 24 - Custos com servicos de limpeza na unidade de abastecimento do Residencial Santa Jilia

e Aumento da rede de distribuicdo de agua potavel e ligacbes domiciliares, para

acompanhamento do crescimento populacional — curto, médio e longo prazo

Esse aumento estd diretamente ligado a evolucéo populacional ao longo dos anos, entretanto,
necessario se faz partir de alguns pressupostos para bem orientar os investimentos. Dessa

forma considera-se:

- Uma unidade familiar a cada 5 (cinco) habitantes.

- A cada unidade familiar se pressupde uma ligagdo domiciliar de agua.

- Admite-se que cada unidade familiar ocupe um terreno com frente de 10 metros, sendo
que, a cada terreno sera acrescido 40% do valor obtido para compensagdo em redes

adutoras.
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P ;;@55%

Sera computado um percentual de 50% do valor obtido no calculo do investimento em
cada unidade familiar para custeio de investimentos em equipamentos na rede como
um todo (registros, conexdes, ventosas e outros).

- Os pregos apresentados como custos de uma unidade familiar para abastecimento de

agua estdo baseados no mercado desses materiais com data base de 2014.

Calculo dos valores da cada unidade familiar, para abastecimento de agua:

Ligacdo de &gua (cavalete + hidrOmetro) ........cccoovvereireniieescse e e R$ 90,20
Rede de distribui¢ao didmetro 2 %5”: 10m * RS 38,50/m ....coovvevvieiiiiiiiieeiiiec e, R$ 385,00
Taxa de compensacdo para rede adutora..........cccccveveevieceerieenenne. 0,4* R$475,20- R$ 190,08
Taxa de compensacdo equip./ CONEXDBES .......ccvvververererinenieienens 0,5* R$665,28- R$ 332,64

B I0] 7= TR R$ 997,92

Com base nas consideracdes adotadas estima-se o nimero de unidades familiares ano a ano

como demonstra a tabela abaixo.

Ano Acresumz)h:é)gulacmnal N° Unidade Familiar
2017 334 111
2018 339 113
2019 344 115
2020 350 117
2021 355 118
2022 361 120
2023 367 122
2024 372 124
2025 377 126
2026 383 128
2027 389 130
2028 395 132
2029 400 133
2030 406 135
2031 412 137
2032 417 139
2033 424 141
2034 430 143
2035 435 145
2036 442 147

Tabela 25 - Célculo de unidades familiares por ano / PROJEC Engenharia Ambiental (2016)
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Com o célculo das unidades familiares ao longo do horizonte do Plano, e tendo ja calculado

os valores correspondentes ao custo de cada unidade, obtém-se os valores anuais de

investimento no setor de Abastecimento Publico. A Tabela a seguir relaciona 0s

investimentos em agua para abastecimento por ano.

Ano Poplﬁ\;cr?cfﬁ:aT?hab.) N;:n?i'ﬁ:?e Custo/unid Custo/ano

2017 334 111 R$ 1.152,58 R$ 127.936,23
2018 339 113 R$ 1.209,29 R$ 136.649,26
2019 344 115 R$ 1.268,78 R$ 145.909,97
2020 350 117 R$ 1.331,21 R$ 155.751,16
2021 355 118 R$ 1.396,70 R$ 164.810,82
2022 361 120 R$ 1.465,42 R$ 175.850,35
2023 367 122 R$ 1.537,52 R$ 187.577,22
2024 372 124 R$ 1.613,16 R$ 200.032,35
2025 377 126 R$ 1.692,53 R$ 213.259,00
2026 383 128 R$ 1.775,80 R$ 227.302,95
2027 389 130 R$ 1.863,17 R$ 242.212,61
2028 395 132 R$ 1.954,84 R$ 258.039,15
2029 400 133 R$ 2.051,02 R$ 272.785,70
2030 406 135 R$ 2.151,93 R$ 290.510,62
2031 412 137 R$ 2.257,81 R$ 309.319,35
2032 417 139 R$ 2.368,89 R$ 329.275,64
2033 424 141 R$ 2.485,44 R$ 350.446,88
2034 430 143 R$ 2.607,72 R$ 372.904,31
2035 435 145 R$ 2.736,02 R$ 396.723,25
2036 442 147 R$ 2.870,63 R$ 421.983,30

Tabela 26 - Investimentos em &gua para abastecimento por ano / PROJEC Engenharia Ambiental (2016)

e Custos totais - Sistema de abastecimento de dgua

Custos totais finais

Sistema de abastecimento de 4gua

Prazos
Investimentos Total
Curto Médio Longo

Modernizacdo dos

hidrémetros existentes,

substituindo  por  novos R$ 714.476,52 | R$606.612,26 | R$ 2.143.730,69 | R$ 3.464.819,47
aqueles instalados com mais

de 10 anos
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Outorga dos 03 pogos
tubulares profundos a serem
perfurados

R$ 62.976,00

- R$ 62.976,00

Construgdo de 3 reservatdrios

R$ 624.729,82

R$ 1.761.656,82 | R$ 2.386.386,64

Monitoramento das redes de
distribuicdo e troca de
tubulacdo  constituida  de
cimento amianto

R$ 644.706,9

- R$ 644.706,9

Plano de Controle e Reducéo
de Perdas

R$ 104.067,22

- R$ 104.067,22

Aumento da rede de
distribuicdo de adgua potavel e
ligagdes domiciliares, para
acompanhamento do
crescimento populacional

R$ 566.246,62

R$ 1.168.832,69

R$ 3.244.200,81 | R$4.979.280,12

Total - Sistema de abastecimento de 4gua

R$ 11.642.263,35

Tabela 27 — Total de investimentos no sistema de abastecimento de agua / PROJEC Engenharia Ambiental

(2016)
Investimentos mensais
Descricao Custos (R$/més)
Manutencdo preventiva e corretiva da unidade de abastecimento do R$ 800,00
Residencial Santa Julia — Investimento mensal
Total R$ 800,00

Tabela 28 - Custos com servicos de limpeza na unidade de abastecimento do Residencial Santa Julia/PROJEC

Engenharia Ambiental (2016)

v" Esgotamento Sanitario

e Limpeza e recuperacdo das ETEs — curto e médio prazo

De acordo com informacgdes do SAAE a ETE 01 opera desde 1980 e nunca foi realizada sua

limpeza, fator que justifica a eficiéncia do tratamento em 78%, ou seja, abaixo dos padrdes
exigidos pelo Decreto 8468/76 que é de 80% de remocao da DBO. Quanto a ETE 02 apesar

de ter uma eficiéncia de 83%, a mesma vem operando desde 1990, sem ter sido realizada

qualquer remocdo do lodo de fundo. Portanto, serd necessario em prazo médio, realizar o
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desassoreamento das lagoas, principalmente das anaerdbias devido o aumento populacional e

consequentemente do volume de efluente da cidade.

O valor obtido no mercado para recuperacdo das duas lagoas anaerobias (ETE 01 e ETE 02)
de Santa Fé do Sul, com servicos de desassoreamento, materiais externos (rocada, limpeza das
caixas de gradeamento e de areia) e destinagéo final adequada do lodo, com data base de 2016
foi de R$ 960.000,00.

Esse valor pode ser distribuido entre os anos de 2018 e 2021 com reajuste anual SINAPE —

taxa 4,96 aa.
Valor do servigo paraa ETE 01 em 2018........cccocoeiieieiiieiecseee e R$ 528.796,87
Valor do servigo paraa ETE 02 €M 2021........ccoeieiiinienniie e R$ 611.449,15

e Adequacdo da rede de captacdo, afastamento de esgoto sanitario e ligacOes
domiciliares para acompanhamento do crescimento populacional — curto, médio e

longo prazo

Diretamente ligada a evolugdo populacional, as adequac6es do sistema ao longo do horizonte
do Plano se faz necessario partir de alguns pressupostos para orientar os investimentos. Dessa

forma considera-se que:

- Uma unidade familiar a cada 5 (cinco) habitantes;

- A cada unidade familiar se pressupde 1 (uma) ligacao de esgoto;

- Cada unidade familiar ocupe um terreno com frente de 10 (dez) metros, sendo que, a
cada terreno serd acrescido 40% do valor obtido para compensacdo em redes coletoras
e emissarios;

- Serd computado um percentual de 50% do valor obtido no calculo do investimento em
cada unidade familiar para custeio de investimentos em equipamentos na rede como
um todo (conexdes, pogos de visita, bombas de recalque de esgoto e outros);

- Os pregos apresentados como custos de uma unidade familiar para coleta e
afastamento do esgoto estdo baseados no mercado desses materiais, com data base de
2014.
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Para cada unidade familiar as ligacdes de esgoto sao:

Rede coletora 4” : 10m

Taxa de compensacdo p/ emissario - 40%

Taxa de compensacdo equipamentos - 50%

Custo Total: R$920,00

Com o célculo das unidades familiares ao longo do horizonte do Plano, e tendo ja calculado

os Vvalores correspondentes ao custo de cada unidade, pode-se obter os valores de

investimento anual nesse setor.

Plano Municipal de Saneamento Basico da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul-SP

Ano Poptﬁggfsg;r:]&ab.) N° Unidade Familiar Custo/unid Custo/ano

2017 334 111 R$ 1.062,58 R$ 117.946,66
2018 339 113 R$ 1.114,86 R$ 125.979,36
2019 344 115 R$ 1.169,71 R$ 134.516,97
2020 350 117 R$ 1.227,26 R$ 143.589,73
2021 355 118 R$ 1.287,64 R$ 151.941,99
2022 361 120 R$ 1.351,00 R$ 162.119,53
2023 367 122 R$ 1.417,47 R$ 172.930,74
2024 372 124 R$ 1.487,20 R$ 184.413,34
2025 377 126 R$ 1.560,37 R$ 196.607,23
2026 383 128 R$ 1.637,15 R$ 209.554,59
2027 389 130 R$ 1.717,69 R$ 223.300,06
2028 395 132 R$ 1.802,20 R$ 237.890,83
2029 400 133 R$ 1.890,87 R$ 251.485,93
2030 406 135 R$ 1.983,90 R$ 267.826,85
2031 412 137 R$ 2.081,51 R$ 285.166,95
2032 417 139 R$ 2.183,92 R$ 303.565,00
2033 424 141 R$ 2.291,37 R$ 323.083,14
2034 430 143 R$ 2.404,11 R$ 343.787,04
2035 435 145 R$ 2.522,39 R$ 365.746,14
2036 442 147 R$ 2.646,49 R$ 389.033,83

Tabela 29 - Investimentos em coleta e afastamento de esgoto por ano / PROJEC Engenharia Ambiental (2016)
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e Troca de, aproximadamente, 15% da rede coletora de esgoto — curto prazo

Visto que o municipio apresenta parte da rede coletora de esgoto com mais de 45 anos de
idade, torna-se necessaria a troca dessa tubulagéo evitando o risco de contaminagdo caso essa

tubula(;éo apresente vazamentos ou Ocorra a sua ruptura.

Célculo dos gastos com a substituicdo da antiga rede de esgoto com base no pre¢o de 2016:
Total: 25.000 metros de extensdo de rede a ser substituida x R$23,20/metro = R$ 580.000,00.

Esse valor pode ser distribuido entre os anos de 2019 e 2020 com reajuste anual SINAPE —

taxa 4,96 aa.
Valor dos servigos para 2019.........cccocveiiiieiieie e R$ 335.327,72
Valor dos servigos para 2020...........c.ccveieiiieiieieeie e R$ 351.959,98

e Fiscalizacdo da contribuicdo de aguas pluviais na rede de esgoto — curto, médio e

longo prazo

De acordo com o SAAE foram identificadas, aproximadamente, 80 ligac6es de aguas pluviais
na rede coletora de esgoto. Sendo assim, torna-se necessaria a notificacdo aos proprietarios
solicitando a adequacdo dessas ligagdes irregulares. Ademais, sugere-se a fiscalizagédo
periddica em todos os iméveis de Santa Fé do Sul, visando combater esse tipo de

irregularidade.

Para isso, sugere-se que o mesmo funcionario que realiza a leitura faca esse levantamento,

nédo gerando despesas adicionais para este servico.

e Projeto de ampliagdo do sistema de coleta, afastamento e tratamento de efluentes

domésticos de Santa Fé do Sul — longo prazo

Com a evolucdo populacional ao longo do plano torna-se necessario que seja elaborado um
projeto visando aumentar os servi¢os que atendam o crescimento da demanda pelos servicos

de coleta, afastamento e tratamento do efluente gerado no municipio.
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O valor obtido no mercado para a realizacdo do projeto para a ampliacdo da ETE de Santa Fé
do Sul foi de R$ 120.000,00, com data base 2016.

Valor dos servicos para 2030

e Custos totais - Sistema de esgoto

R$ 236.327,76

Limpeza e recuperacdo das| R$528.796,87 | R$611.449,15 - R$ 1.140.246,02
ETEs
Adequacdo da rede de
captacao, afastamento de
esgoto sanitario e ligagGes R$522.032,72 | R$ 1.077.567,42 | R$ 2.990.885,77 | R$ 4.590.485,91
domiciliares para
acompanhamento do
crescimento populacional
Troca e manutencdo da
tubulagdo das redes do| R$687.287,70 - - R$ 687.287,70
sistema de esgoto
Fiscalizagdo da contribuicdo
de aguas pluviais na rede de = = = =
esgoto
Projeto de ampliacdo do
sistema de coleta, afastamento i i R$ 236.327.76 | RS$ 236.327.76
e tratamento de efluentes ' B
domésticos de Santa Fé do Sul
Total - Sistema de esgoto R$ 6.654.347,39

Tabela 30 — Total de investimentos no sistema de esgoto / PROJEC Engenharia Ambiental (2016)
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v Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Sistema de Drenagem Urbana

obra: | Implantagdo de G.A.P
Local: | Trechos 1 a 12 sub-bacia "a-5" - Santa Fé do Sul-SP
Item SERVICOS un.| Quant Precos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servigos Técnicos A
1 | Locacdo das tubulacdes ml | 1.597,20 2,50 3.993,00
Sub-total 3.993,00
B Movimento de terra
1| Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m® | 5.264,20 7,50 39.481,50
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? | 2.503,74 2,00 5.007,48 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 4.277,69 7,50 32.082,68
4 | Carga mecanizada em caminhdes m3 986,52 2,50 2.466,30
5 | Transporte de terra até 1 Km m? 986,52 5,00 4.932,60
Sub-total 83.970,56
C Estrut. captacdo, conducgdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 18,00 800,00 14.400,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 5,00 | 1.500,00 7.500,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 4,00| 2.000,00 8.000,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,0 m un 6,00 | 2.000,00 12.000,00 C
5| Baldo de PV de 1,40x1,4 h até 3,00 m un 6,00 | 2.500,00 15.000,00
6 | Adaptacdo em CX 1,40x1,40 até 1,50 m un 0,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 0,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 12,00 500,00 6.000,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 12,00 850,00 10.200,00
Sub-total 73.100,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 420,00 80,00 33.600,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 80,00 130,00 10.400,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m 150,00 0,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 325,00 200,00 65.000,00
5 | Tubulacéo diametro 1,00 classe PA2 m 343,30 300,00 102.990,00
6 | Tubulacdo diametro 1,20 classe PA2 m 428,90 450,00 193.005,00
7 | Tubulacdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 404.995,00
E Servicos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagdo Asfaltica m2 199,54 35,00 6.983,90 E
2 | Lastro de brita 2 m? 15,96 70,00 1.117,20
Sub-total 8.101,10
Total do orgamento 574.159,66

Tabela 31 — Orcamento de obra no sistema de drenagem - Trechos 1 a 12 sub-bacia "a-5"

Sistema de Drenagem Urbana

Obra:

Implantacdo de G.A.P.

Local:

Trecho 13 - sub-bacia a-7 - Municipio de Santa Fé do Sul- SP

PROJEC Engenharia Ambiental Pégina 249




Plano Municipal de Saneamento Basico da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul-SP

ltem SERVICOS un.| Quant Precos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servigos Técnicos A
1| Locagdo das tubula¢des ml | 151,00 2,50 377,50
Sub-total 377,50
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m3 | 316,20 7,50 2.371,50
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m2 | 19954 2,00 399,08 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 276,93 7,50 2.076,98
4 | Carga mecanizada em caminh&es m3 39,26 2,50 98,15
5 | Transporte de terra até 1 Km m3 39,26 5,00 196,30
Sub-total 5.142,01
C Estrut. captacdo, conducdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 800,00 0,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 1.500,00 0,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2,00 2.000,00 4.000,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 1,00 | 2.000,00 2.000,00 c
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 1,00 | 2.500,00 2.500,00
6 | Adaptacdo em CX 1,40x1,40 até 1,50 m un 0,00
7 | Ala de lancamento com diam 1,50m un 0,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 2,00 500,00 1.000,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 2,00 850,00 1.700,00
Sub-total 11.200,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 80,00 0,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 40,00 130,00 5.200,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m | 111,10 150,00 16.665,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 200,00 0,00
5 | Tubulagdo diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulaco diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulacdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 21.865,00
E Servicos Complementares
Recapeamento de pavimentagdo Asfaltica m2 | 199,54 35,00 6.983,90 E
Lastro de brita 2 m3 15,96 70,00 1.117,20
Sub-total 8.101,10
Total do orgamento 46.685,61
Tabela 32 — Or¢amento de obra no sistema de drenagem - Trecho 13 - sub-bacia a-7
Sistema de Drenagem Urbana
obra: | Implantagio de G.A.P.
Local: | Trechos 14 a 17 - sub bacia a-15- Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un.| Quant ___Pregos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servicos Técnicos A
1 | Locacfo das tubulagbes ml | 437,85 2,50 1.094,63
Sub-total 1.094,63
B Movimento de terra B
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m3 | 891,32 7,50 6.684,90
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2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? | 568,18 2,00 1.136,36
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor mé | 763,38 7,50 5.725,35
4 | Carga mecanizada em caminh&es mé | 127,93 2,50 319,83
5 | Transporte de terra até 1 Km m3 | 127,93 5,00 639,65
Sub-total 14.506,09
C Estrut. captacdo, conducdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 5,00 800,00 4.000,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 5,00 1.500,00 7.500,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 2,00| 2.000,00 4.000,00 c
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 2,00| 2.500,00 5.000,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,00 m un 1,00 3.000,00 3.000,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 0,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 5,00 500,00 2.500,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 5,00 850,00 4.250,00
Sub-total 30.250,00
D Implantac¢do de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m | 120,00 80,00 9.600,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 80,00 130,00 10.400,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m | 101,90 150,00 15.285,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m | 135,95 200,00 27.190,00
5 | Tubulacgéo diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulacdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulacdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 62.475,00
E Servicos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagio Asfaltica m2 | 568,18 35,00 19.886,30 E
2 | Lastro de brita 2 m? 45,45 70,00 3.181,50
Sub-total 23.067,80
Total do orgamento 131.393,51
Tabela 33 — Orcamento de obra no sistema de drenagem - Trechos 14 a 17 - sub bacia a-15
Sistema de Drenagem Urbana
obra: | Implantacéo de G.A.P.
Local: | Trechos 18 a 33 - sub bacia a-20 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un.| Quant ___Precos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servicos Técnicos A
1 | Locacdo das tubulacdes ml | 2.019,15 2,50 5.047,88
Sub-total 5.047,88
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m® | 6.089,68 7,50 45.672,60
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? | 2.999,54 2,00 5.999,08 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 4.32242 7,50 32.418,15
4 | Carga mecanizada em caminhfes m3 | 1.219,32 2,50 3.048,30
5 | Transporte de terra até 1 Km mé | 1.219,32 5,00 6.096,60
Sub-total 93.234,73
C Estrut. captagdo, condugdo, langamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 29,00 800,00 23.200,00 C
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 6,00 | 1.500,00 9.000,00
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3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2,00| 2.000,00 4.000,00
4| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 1,00| 2.000,00 2.000,00
5 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 5,00| 2.500,00 12.500,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,00 m un 8,00 | 3.000,00 24.000,00
7 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,50 m un 3,00 | 3.500,00 10.500,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 17,00 500,00 8.500,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 17,00 850,00 14.450,00
Sub-total 108.150,00
D Implantacgdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 700,00 80,00 56.000,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 80,00 130,00 10.400,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m 106,50 150,00 15.975,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 370,30 200,00 74.060,00
5 | Tubulacdo diametro 1,00 classe PA2 m 312,80 300,00 93.840,00
6 | Tubulacdo diametro 1,20 classe PA2 m 106,10 450,00 47.745,00
7 | Tubulacgéo diametro 1,50 classe PA2 m 343,45 600,00 206.070,00
Sub-total 504.090,00
E Servigos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagio Asfaltica m? | 2.999,54 35,00 | 104.983,90 E
2 | Lastro de brita 2 m3 181,06 70,00 12.674,20
Sub-total 117.658,10
Total do orcamento 828.180,71
Tabela 34 — Or¢amento de obra no sistema de drenagem - Trechos 18 a 33 - sub bacia a-20
Sistema de Drenagem Urbana
obra: | Implantacdo de G.A.P.
Local: | Trechos 34 e 35 - sub bacia a-23 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un.| Quant ___Precos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servicos Técnicos A
1 | Locacéo das tubulacdes ml | 197,30 2,50 493,25
Sub-total 493,25
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m3 | 326,33 7,50 2.447,48
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m2 | 244,22 2,00 488,44 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 283,12 7,50 2.123,40
4 | Carga mecanizada em caminhdes m? 43,21 2,50 108,03
5 | Transporte de terra até 1 Km m? 43,21 5,00 216,05
Sub-total 5.383,39
C Estrut. captacdo, conducéo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 2,00 800,00 1.600,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 2,00| 1.500,00 3.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 0,00 2.000,00 0,00
4| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 3,00 2.000,00 6.000,00 c
5| Baldo de PV de 2,00x2,00 h até 2,00 m un 0,00 2.500,00 0,00
6 | Adaptacdo em CX 1,40x1,40 até 1,50 m un 0,00 0,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 0,00| 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 3,00 500,00 1.500,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 3,00 850,00 2.550,00
Sub-total 14.650,00
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D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 80,00 80,00 6.400,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 0,00 130,00 0,00
3 | Tubulacdo diametro 0,60 classe PA2 m 117,30 150,00 17.595,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 200,00 0,00
5 | Tubulacéo diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulaco diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulacdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 23.995,00
E Servigos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentacdo Asfaltica m2 | 24422 35,00 8.547,70 E
2 | Lastro de brita 2 m3 19,54 70,00 1.367,80
Sub-total 9.915,50
Total do orgamento 54.437,14
Tabela 35 — Or¢amento de obra no sistema de drenagem - Trechos 34 e 35 - sub bacia a-23
Sistema de Drenagem Urbana
Obra: | Implantagéo de G.A.P.
Local: | Trecho 36 - sub bacia a-24 -Municipio de Santa Fé do Sul - SP
ltem SERVICOS un.| Quant ___Precos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servigos Técnicos A
1 | Locacdo das tubulagbes ml 78,80 2,50 197,00
Sub-total 197,00
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m3 | 125,48 7,50 941,10
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? 94,32 2,00 188,64 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m® | 109,48 7,50 821,10
4 | Carga mecanizada em caminh@es m3 16,00 2,50 40,00
5 | Transporte de terra até 1 Km m3 16,00 5,00 80,00
Sub-total 2.070,84
C Estrut. captacdo, conducdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 800,00 0,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 2,00 1.500,00 3.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 2,00 2.000,00| 4.000,00 C
5| Baldo de PV de 2,00x2,00 h até 2,00 m un 2.500,00 0,00
6 | Adaptagdo em CX 1,40x1,40 até 1,50 m un 0,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pocos de Visita m 2,00 500,00 1.000,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 2,00 850,00 | 1.700,00
Sub-total 9.700,00
D Implantagdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 40,00 80,00 3.200,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulaco diametro 0,60 classe PA2 m 38,80 150,00 | 5.820,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 200,00 0,00
5 | Tubulago diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulagdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulagdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
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Sub-total 9.020,00
E Servigos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagdo Asféltica m? 94,32 35,00 3.301,20 E
2 | Lastro de brita 2 m3 6,35 70,00 444 50
Sub-total 3.745,70
Total do orgamento 24.733,54
Tabela 36 — Orcamento de obra no sistema de drenagem - Trecho 36 - sub bacia a-24
Sistema de Drenagem Urbana
obra: | Implantacdo de G.A.P.
Local: | Trechos 37 a 41- sub bacia a-26 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
ltem SERVICOS un.| Quant ___Pregos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servigos Técnicos A
1 | Locagdo das tubulacdes ml 660,00 2,50 1.650,00
Sub-total 1.650,00
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m® | 1.475,48 7,50 11.066,10
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? 846,96 2,00 1.693,92 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 1.286,51 7,50 9.648,83
4 | Carga mecanizada em caminhdes m?3 188,97 2,50 472,43
5 | Transporte de terra até 1 Km m? 188,97 5,00 944,85
Sub-total 23.826,12
C Estrut. captagdo, conducgdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 13,00 800,00 10.400,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 2,00 1.500,00 3.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 1,00 | 2.000,00 2.000,00 C
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 2,00 | 2.500,00 5.000,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,00 m un 3,00 | 3.000,00 9.000,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 6,00 500,00 3.000,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 6,00 850,00 5.100,00
Sub-total 37.500,00
D Implantaco de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 300,00 80,00 24.000,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m 181,00 150,00 | 27.150,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 143,20 200,00 28.640,00
5 | Tubulagdo diametro 1,00 classe PA2 m 35,80 300,00 10.740,00
6 | Tubulagdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulagdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 90.530,00
E Servigos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagdo Asféltica m? 846,96 35,00 29.643,60 E
2 | Lastro de brita 2 m? 67,76 70,00 4.743,20
Sub-total 34.386,80
Total do orcamento 187.892,92
Tabela 37 — Or¢amento de obra no sistema de drenagem - Trechos 37 a 41- sub bacia a-26
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Sistema de Drenagem Urbana

obra: | Implantacdo de G.A.P.
Local: | Trechos 42 a 48 - sub bacia a-30 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un.| Quant Precos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servigos Técnicos A
1 | Locacdo das tubulagdes mli 724,10 2,50 1.810,25
Sub-total 1.810,25
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m* | 1.602,87 7,50| 12.021,53
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? 989,40 2,00 1.978,80 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 1.343,22 7,50 10.074,15
4 | Carga mecanizada em caminhdes m?3 259,65 2,50 649,13
5 | Transporte de terra até 1 Km m? 259,65 5,00 1.298,25
Sub-total 26.021,85
C Estrut. captacdo, conducdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 10,00 800,00 8.000,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 2,00| 1.500,00 3.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2,00 | 2.000,00 4.000,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 2,00 | 2.000,00 4.000,00 c
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 4,00| 2.500,00| 10.000,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,00 m un 2,00 | 3.000,00 6.000,00
7 | Ala de lancamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 8,00 500,00 4.000,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 8,00 850,00 6.800,00
Sub-total 45.800,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 240,00 80,00 | 19.200,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 40,00 130,00 5.200,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m 90,90 150,00 13.635,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 288,10 200,00 57.620,00
5 | Tubulagdo diametro 1,00 classe PA2 m 65,10 300,00 19.530,00
6 | Tubulagdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulagdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 115.185,00
E Servigos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagéo Asfaltica m? 989,40 35,00 | 34.629,00 E
2 | Lastro de brita 2 m? 79,15 70,00 5.540,50
Sub-total 40.169,50
Total do orcamento 228.986,60

Tabela 38 — Orcamento de obra no sistema de drenagem - Trechos 42 a 48 - sub bacia a-30

Sistema de Drenagem Urbana

oObra: | Implantacdo de G.A.P
Local: | Trechos 49 a 54 - sub bacia a-34 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un.| Quant ___Pregos TOTAL P/
Unitario | TOTAL ITEM
A Servigos Técnicos | | | | A
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1 | Locacfo das tubulagdes ml 807,35 2,50 2.018,38
Sub-total 2.018,38
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m3 1.497,34 7,50 11.230,05
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m2 1.043,21 2,00 2.086,42 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 1.293,66 7,50 9.702,45
4 | Carga mecanizada em caminhdes m? 203,67 2,50 509,18
5 | Transporte de terra até 1 Km m3 203,67 5,00 1.018,35
Sub-total 24.546,45
C Estrut. captacdo, conducéo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 8,00 800,00 6.400,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 2,00 | 1.500,00 3.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 3,00 | 2.000,00 6.000,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 7,00 | 2.000,00| 14.000,00 c
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,00 m un 1,00 | 2.500,00 2.500,00
6 | Adaptacdo em CX 1,40x1,40 até 1,50 m un 0,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 8,00 500,00 4.000,00
9 | Tampado de ferro fundido p/ aguas pluviais un 8,00 850,00 6.800,00
Sub-total 42.700,00
D Implantacio de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 200,00 80,00 16.000,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 60,00 130,00 7.800,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m 492,75 150,00 | 73.912,50 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 54,60 200,00 10.920,00
5 | Tubulagdo diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulagdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulagdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 108.632,50
E Servigos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagdo Asféltica m? 1.043,21 35,00 36.512,35 E
2 | Lastro de brita 2 m? 83,46 70,00 5.842,20
Sub-total 42.354,55
Total do orgamento 220.251,87
Tabela 39 — Orgamento de obra no sistema de drenagem - Trechos 49 a 54 - sub bacia a-34
Sistema de Drenagem Urbana
oObra: | Implantacdo de G.A.P
Local: | Trechos 55 a 60 - sub bacia a-35 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
ltem SERVICOS un.| Quant ___Pregos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servigos Técnicos A
1| Locagdo das tubulactes ml 778,40 2,50 1.946,00
Sub-total 1.946,00
B Movimento de terra
1| Escav. valas-mec profundidade até 4,00m mé | 144757 7,50 | 10.856,78
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? | 1.006,34 2,00 2.012,68 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor mé | 125292 7,50 9.396,90
4 | Carga mecanizada em caminhdes m?3 194,65 2,50 486,63
5 | Transporte de terra até 1 Km m?3 194,65 5,00 973,25
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Sub-total 23.726,23
C Estrut. captacdo, conducdo, lancamento
1| Bocas de lobo simples, entrada lateral un 6,00 800,00 4.800,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 4,00 1.500,00 6.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2,00 | 2.000,00 4.000,00
4| Baldo de PV de 1,40x1,40haté 1,50 m un 5,00 2.000,00| 10.000,00 c
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 1,00| 2.500,00 2.500,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,00 m un 1,00| 3.000,00 3.000,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pocos de Visita m 7,00 500,00 3.500,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 7,00 850,00 5.950,00
Sub-total 39.750,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 200,00 80,00 | 16.000,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 40,00 130,00 5.200,00
3 | Tubulago diametro 0,60 classe PA2 m 495,50 150,00 74.325,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 42,90 200,00 8.580,00
5 | Tubulagdo diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulagdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulago diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 104.105,00
E Servicos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagio Asfaltica m? | 1.006,34 35,00 | 35.221,90 E
Lastro de brita 2 m? 80,51 70,00 5.635,70
Sub-total 40.857,60
Total do orcamento 210.384,83

Tabela 40 — Orgamento de obra no sistema de drenagem - Trechos 55 a 60 - sub bacia a-35

Sistema de Drenagem Urbana

obra: | Implantacdo de G.A.P.
Local: | Trechos 61 e 62 - sub bacia a-36 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un. | Quant ___ Pregos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM

A Servigos Técnicos A

1 | Locagdo das tubulacbes ml | 241,00 2,50 602,50

Sub-total 602,50

B Movimento de terra

1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m® | 429,07 7,50 3.218,03

2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m2 | 309,40 2,00 618,80 B

3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 370,67 7,50 2.780,03

4 | Carga mecanizada em caminhdes m? 58,40 2,50 146,00

5 | Transporte de terra até 1 Km m? 58,40 5,00 292,00

Sub-total 7.054,85

C Estrut. captacdo, conducéo, lancamento

1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 800,00 0,00

2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 2,00 1.500,00 3.000,00

3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2,00 2.000,00 4.000,00 C

4| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 2,00| 2.000,00 4.000,00

5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 1,00 2.500,00 2.500,00

6 | Adaptacdo em CX 1,40x1,40 até 1,50 m un 0,00
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7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 500,00 0,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 850,00 0,00
Sub-total 13.500,00
D Implantac&o de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 40,00 80,00 3.200,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 40,00 130,00 5.200,00
3 | Tubulacéo diametro 0,60 classe PA2 m 161,00 150,00 24.150,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 200,00 0,00
5 | Tubulacdo diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulacdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulacdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 32.550,00
E Servigos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentacéo Asfaltica m? | 309,40 35,00 10.829,00 E
2 | Lastro de brita 2 m3 24,75 70,00 1.732,50
Sub-total 12.561,50
Total do orgamento 66.268,85
Tabela 41 — Orcamento de obra no sistema de drenagem - Trechos 61 e 62 - sub bacia a-36
Sistema de Drenagem Urbana
obra: | Implantacdo de G.A.P.
Local: | Trechos 63 a 69 - sub bacia a-37 - Municipio de Santa Fé do Sul- SP
Item SERVICOS un.|  Quant ___Pregos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servicos Técnicos A
1 | Locacdo das tubulacbes ml 757,95 2,50 1.894,88
Sub-total 1.894,88
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m?3 1.994,86 7,50 14.961,45
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? 1.099,39 2,00 2.198,78 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m® | 1.606,45 7,50 | 12.048,38
4 | Carga mecanizada em caminhdes m? 338,41 2,50 846,03
5 | Transporte de terra até 1 Km m?3 338,41 5,00 1.692,05
Sub-total 31.746,68
C Estrut. captacdo, conducgdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 2,00 800,00 1.600,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 9,00 1.500,00| 13.500,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 2,00 | 2.000,00 4.000,00 C
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 3,00 2.500,00 7.500,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,00 m un 3,00 | 3.000,00 9.000,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pocos de Visita m 8,00 500,00 4.000,00
9 | Tampado de ferro fundido p/ aguas pluviais un 8,00 850,00 6.800,00
Sub-total 46.400,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 220,00 80,00 | 17.600,00 D
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m 222,30 150,00 33.345,00
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4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 200,00 0,00
5 | Tubulaco diametro 1,00 classe PA2 m 315,65 300,00 | 94.695,00
6 | Tubulaco diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulagdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 145.640,00
E Servigos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagdo Asféltica m2 | 1.099,39 35,00 | 38.478,65 E
2 | Lastro de brita 2 m3 87,95 70,00 6.156,50
Sub-total 44.635,15
Total do orcamento 225.681,56
Tabela 42 — Orcamento de obra no sistema de drenagem - Trechos 63 a 69 - sub bacia a-37
Sistema de Drenagem Urbana
oObra: | Implantacéo de G.A.P.
Local: | Trechos 70 e 71 - sub bacia a-38 - Municipio de Santa Fé do Sul- SP
Item SERVICOS un. | Quant ___Pregos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servicos Técnicos A
1| Locagéo das tubulacdes ml | 432,70 2,50 1.081,75
Sub-total 1.081,75
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m® | 798,67 7,50 5.990,03
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? | 565,78 2,00 1.131,56 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m® | 692,03 7,50 5.190,23
4 | Carga mecanizada em caminhfes m3 | 106,64 2,50 266,60
5 | Transporte de terra até 1 Km m3 | 106,64 5,00 533,20
Sub-total 13.111,61
C Estrut. captacdo, conducdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 1,00 800,00 800,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 4,00 1.500,00 6.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 3,00 2.000,00 6.000,00 C
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 2.500,00 0,00
6 | Adaptacdo em CX 1,40x1,40 até 1,50 m un 0,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 3,00 500,00 1.500,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 3,00 850,00 2.550,00
Sub-total 16.850,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 100,00 80,00 8.000,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m | 332,70 150,00 49.905,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 200,00 0,00
5 | Tubulacéo diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulacdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulacéo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 57.905,00
E Servigos Complementares
Recapeamento de pavimentagdo Asfaltica m2 | 565,78 35,00 19.802,30 E
Lastro de brita 2 m3 45,26 70,00 3.168,20
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sub-total| | | 22.970,50
Total do orgamento 111.918,86
Tabela 43 — Orcamento de obra no sistema de drenagem - Trechos 70 e 71 - sub bacia a-38
Sistema de Drenagem Urbana
obra: | Implantacdo de G.A.P.
Local: | trechos 72 a 78 - sub bacia a-40 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un.| Quant — Pregos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servigos Técnicos A
1 | Locacdo das tubulagdes ml 805,35 2,50 2.013,38
Sub-total 2.013,38
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m* | 1.838,96 7,50 13.792,20
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m2 | 1.079,29 2,00 2.158,58 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 1.564,19 7,50 11.731,43
4 | Carga mecanizada em caminhdes m? 274,77 2,50 686,93
5 | Transporte de terra até 1 Km m? 274,77 5,00 1.373,85
Sub-total 29.742,98
C Estrut. captacdo, conducdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 12,00 800,00 9.600,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 2,00| 1.500,00 3.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2,00| 2.000,00 4.000,00
4| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 3,00 2.000,00 6.000,00 C
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 1,00| 2.500,00 2.500,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,00 m un 4,00 3.000,00 12.000,00
7 | Ala de lancamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 8,00 500,00 4.000,00
9 | Tampado de ferro fundido p/ aguas pluviais un 8,00 850,00 6.800,00
Sub-total 47.900,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 280,00 80,00 | 22.400,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 40,00 130,00 5.200,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m 269,60 150,00 40.440,00 D
4 | Tubulacdo diametro 0,80 classe PA2 m 66,90 200,00 13.380,00
5 | Tubulagdo diametro 1,00 classe PA2 m 134,45 300,00 40.335,00
6 | Tubulagdo diametro 1,20 classe PA2 m 14,40 450,00 6.480,00
7 | Tubulagdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 128.235,00
E Servigos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentacio Asfaltica m? 324,00 35,00 | 11.340,00 E
2 | Lastro de brita 2 m? 86,34 70,00 6.043,80
Sub-total 17.383,80
Total do orcamento 195.532,18
Tabela 44 — Orcamento de obra no sistema de drenagem - trechos 72 a 78 - sub bacia a-40
Sistema de Drenagem Urbana
obra: | Implantacdo de G.A.P.
Local: | Trecho 79 - sub bacia a-42 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
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ltem SERVICOS un.| Quant Precos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servicos Técnicos A
1 | Locagfo das tubulagbes ml | 185,00 2,50 462,50
Sub-total 462,50
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m3 | 322,50 7,50 2.418,75
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m2 | 235,00 2,00 470,00 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor mé | 279,62 7,50 2.097,15
4 | Carga mecanizada em caminhdes m3 42,88 2,50 107,20
5 | Transporte de terra até 1 Km m? 42,88 5,00 214,40
Sub-total 5.307,50
C Estrut. captacdo, conducgdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 1,00 800,00 800,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 2,00 1.500,00 3.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 2,00| 2.000,00 4.000,00 c
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 2.500,00 0,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,00 m un 3.000,00 0,00
7 | Ala de lancamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 2,00 500,00 1.000,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 2,00 850,00 1.700,00
Sub-total 10.500,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 60,00 80,00 4.800,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m | 125,00 150,00 18.750,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 200,00 0,00
5 | Tubulagdo diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulacdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulacdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 23.550,00
E Servicos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagdo Asfaltica m2 | 235,00 35,00 8.225,00 E
2 | Lastro de brita 2 mé | 18,80 70,00 1.316,00
Sub-total 9.541,00
Total do orcamento 49.361,00
Tabela 45 — Orcamento de obra no sistema de drenagem - Trecho 79 - sub bacia a-42
Sistema de Drenagem Urbana
obra: | Implantacio de G.A.P.
Local: | Trechos 80 a 82 - sub bacia a-43 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
ltem SERVICOS un.| Quant ___Pregos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servicos Técnicos A
1 | Locagfo das tubulagbes ml | 296,70 2,50 741,75
Sub-total 741,75
B Movimento de terra B
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1| Escav. valas-mec profundidade até 4,00m mé | 502,96 7,50 3.772,20
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? | 371,38 2,00 742,76
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 435,09 7,50 3.263,18
4 | Carga mecanizada em caminhfes m3 67,27 2,50 168,18
5 | Transporte de terra até 1 Km m3 67,27 5,00 336,35
Sub-total 8.282,66
C Estrut. captacdo, conducao, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 4,00 800,00 3.200,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 1.500,00 0,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2,00 2.000,00 4.000,00
4| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 3,00| 2.000,00 6.000,00 c
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 1,00 2.500,00 2.500,00
6 | Adaptacdo em CX 1,40x1,40 até 1,50 m un 0,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 4,00 500,00 2.000,00
9 | Tampdo de ferro fundido p/ aguas pluviais un 4,00 850,00 3.400,00
Sub-total 21.100,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 80,00 80,00 6.400,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 40,00 130,00 5.200,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m | 176,70 150,00 26.505,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 200,00 0,00
5 | Tubulacdo diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulacdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulaco diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 38.105,00
E Servigcos Complementares
Recapeamento de pavimentagio Asfaltica m?| 371,38 3500| 12.998,30 E
Lastro de brita 2 mé | 2971 70,00 2.079,70
Sub-total 15.078,00
Total do orgamento 83.307,41
Tabela 46 — Or¢amento de obra no sistema de drenagem - Trechos 80 a 82 - sub bacia a-43
Sistema de Drenagem Urbana
obra: | Implantacdo de G.A.P.
Local: | Trechos 83 a 85 - sub bacia a-45 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un. | Quant ___ Pregos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servigos Técnicos A
1 | Locacéo das tubulacdes ml | 304,75 2,50 761,88
Sub-total 761,88
B Movimento de terra
1| Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m® | 608,54 7,50 4.564,05
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m2 | 381,14 2,00 762,28 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 538,49 7,50 4.038,68
4 | Carga mecanizada em caminhdes m? 70,05 2,50 175,13
5 | Transporte de terra até 1 Km m? 70,05 5,00 350,25
Sub-total 9.890,38
C Estrut. captacdo, conducdo, lancamento c
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 800,00 0,00
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2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 6,00 | 1.500,00 9.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 2,00| 2.000,00 4.000,00
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 2.500,00 0,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,00 m un 2,00 3.000,00 6.000,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 500,00 0,00
9 | Tampdo de ferro fundido p/ aguas pluviais un 850,00 0,00
Sub-total 19.000,00
D Implantac&o de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m | 120,00 80,00 9.600,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m | 172,30 150,00 25.845,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 12,45 200,00 2.490,00
5 | Tubulagdo diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulacdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulagdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 37.935,00
E Servigos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagdo Asfaltica m2 | 381,14 35,00 13.339,90 E
2 | Lastro de brita 2 m3 30,49 70,00 2.134,30
Sub-total 15.474,20
Total do orgamento 83.061,46
Tabela 47 — Or¢amento de obra no sistema de drenagem - Trechos 83 a 85 - sub bacia a-45
Sistema de Drenagem Urbana
obra: | Implantacdo de G.A.P.
Local: | Trechos 86 a 90 - sub bacia a-46 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un.|  Quant Pregos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servicos Técnicos A
1 | Locacao das tubulagbes ml 580,80 2,50 1.452,00
Sub-total 1.452,00
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m?3 1.069,35 7,50 8.020,13
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? 756,56 2,00 1.513,12 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m? 923,66 7,50 6.927,45
4 | Carga mecanizada em caminhdes m? 145,90 2,50 364,75
5 | Transporte de terra até 1 Km m?3 145,90 5,00 729,50
Sub-total 17.554,95
C Estrut. captagdo, conducdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 4,00 800,00 3.200,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 2,00| 1.500,00 3.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2,00 | 2.000,00 4.000,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 5,00 | 2.000,00 10.000,00 c
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 2.500,00 0,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,00 m un 1,00 | 3.000,00 3.000,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pocos de Visita m 500,00 0,00
9 | Tampdo de ferro fundido p/ aguas pluviais un 850,00 0,00
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Sub-total 23.200,00
D Implantacao de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 120,00 80,00 9.600,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 40,00 130,00 5.200,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m 403,60 150,00 60.540,00 D
4 | Tubulagio diametro 0,80 classe PA2 m 17,20 200,00 3.440,00
5 | Tubulaco diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulagdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulagdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 78.780,00
E Servigos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagdo Asféltica m? 756,56 35,00 26.479,60 E
2 | Lastro de brita 2 m? 60,52 70,00 4.236,40
Sub-total 30.716,00
Total do orcamento 151.702,95
Tabela 48 — Orcamento de obra no sistema de drenagem - Trechos 86 a 90 - sub bacia a-46
Sistema de Drenagem Urbana
oObra: | Implantagéo de G.A.P.
Local: | Trechos 91 e 92 - sub bacia a-48 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un. | Quant ___Pregos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servicos Técnicos A
1 | Locagao das tubulagdes ml | 302,00 2,50 755,00
Sub-total 755,00
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m® | 926,16 7,50 6.946,20
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? | 431,80 2,00 863,60 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 801,82 7,50 6.013,65
4 | Carga mecanizada em caminhfes m3 | 124,35 2,50 310,88
5 | Transporte de terra até 1 Km m3 | 124,35 5,00 621,75
Sub-total 14.756,08
C Estrut. captacdo, conducdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 2,00 800,00 1.600,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 2,00 1.500,00 3.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 1,00 | 2.000,00 2.000,00 C
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 1,00 | 2.500,00 2.500,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,50 m un 1,00 | 3.000,00 3.000,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 3,00 500,00 1.500,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 3,00 850,00 2.550,00
Sub-total 16.150,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 80,00 80,00 6.400,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulago diametro 0,60 classe PA2 m | 11950 150,00 17.925,00 D
4 | Tubulago diametro 0,80 classe PA2 m 200,00 0,00
5 | Tubulacdo diametro 1,00 classe PA2 m 102,50 300,00 30.750,00
6 | Tubulacdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
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7 | Tubulacéo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 55.075,00
E Servigos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagdo Asfaltica m2 | 431,80 35,00 15.113,00 E
2 | Lastro de brita 2 m3 34,54 70,00 2.417,80
Sub-total 17.530,80
Total do orgamento 104.266,88
Tabela 49 — Orcamento de obra no sistema de drenagem - Trechos 91 e 92 - sub bacia a-48
Sistema de Drenagem Urbana
obra: | Implantacdo de G.A.P.
Local: | Trecho 93 - sub bacia a-49 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un. | Quant — Precos TOTAL P/
Unitério TOTAL ITEM
A Servicos Técnicos A
1 | Locagdo das tubulagbes ml | 159,50 2,50 398,75
Sub-total 398,75
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m? | 290,95 7,50 2.182,13
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m2 | 207,30 2,00 414,60 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 252,13 7,50 1.890,98
4 | Carga mecanizada em caminh®es m? 38,82 2,50 97,05
5 | Transporte de terra até 1 Km m? 38,82 5,00 194,10
Sub-total 4.778,85
C Estrut. captacdo, conducéo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 2,00 800,00 1.600,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 1.500,00 0,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40h até 1,50 m un 2,00 2.000,00 4.000,00 c
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 2.500,00 0,00
6 | Adaptacdo em CX 1,40x1,40 até 1,50 m un 0,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 2,00 500,00 1.000,00
9 | Tampdo de ferro fundido p/ aguas pluviais un 2,00 850,00 1.700,00
Sub-total 8.300,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 40,00 80,00 3.200,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulacéo diametro 0,60 classe PA2 m 119,50 150,00 17.925,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 200,00 0,00
5 | Tubulacdo diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulacdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulagdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 21.125,00
E Servicos Complementares
Recapeamento de pavimentago Asfaltica m? | 207,30 35,00 7.255,50 E
Lastro de brita 2 mé| 16,58 70,00 1.160,60
Sub-total 8.416,10
Total do orgamento 43.018,70
Tabela 50 — Or¢amento de obra no sistema de drenagem - Trecho 93 - sub bacia a-49
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Sistema de Drenagem Urbana

obra: | Implantacdo de G.A.P.
Local: | Trechos 94 a 98 - sub bacia a-52 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un.| Quant Precos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servigos Técnicos A
1 | Locacfo das tubulagdes mli 620,65 2,50 1.551,63
Sub-total 1.551,63
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m* | 1.198,33 7,50 8.987,48
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? 791,48 2,00 1.582,96 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 1.045,78 7,50 7.843,35
4 | Carga mecanizada em caminhdes m?3 152,55 2,50 381,38
5 | Transporte de terra até 1 Km m? 152,55 5,00 762,75
Sub-total 19.557,91
C Estrut. captacdo, conducdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 9,00 800,00 7.200,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 2,00| 1.500,00 3.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 5,00 2.000,00| 10.000,00 c
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,50 m un 1,00 | 3.500,00 3.500,00
6 | Adaptacdo em CX 1,40x1,40 até 1,50 m un 0,00
7 | Ala de lancamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 6,00 500,00 3.000,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 6,00 850,00 5.100,00
Sub-total 31.800,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 220,00 80,00 | 17.600,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m 347,80 150,00 52.170,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 52,85 200,00 10.570,00
5 | Tubulagdo diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulagdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulagdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 80.340,00
E Servigos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagéo Asfaltica m? 791,48 35,00| 27.701,80 E
2 | Lastro de brita 2 m? 63,32 70,00 4.432,40
Sub-total 32.134,20
Total do orcamento 165.383,74

Tabela 51 — Or¢amento de obra no sistema de drenagem - Trechos 94 a 98 - sub bacia a-52

Sistema de Drenagem Urbana

obra: | Implantacio de G.A.P.
Local: | Trecho 99 - sub bacia b-6 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un. | Quant — Precos TOTAL P/
Unitario | TOTAL ITEM
A Servigos Técnicos | | | | A
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1 | Locagfo das tubulagbes ml | 107,10 2,50 267,75
Sub-total 267,75
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m3 | 227,88 7,50 1.709,10
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m2 | 133,94 2,00 267,88 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 203,88 7,50 1.529,10
4 | Carga mecanizada em caminh&es m3 24,00 2,50 60,00
5 | Transporte de terra até 1 Km m3 24,00 5,00 120,00
Sub-total 3.686,08
C Estrut. captacgdo, conducdo, langamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 2,00 800,00 1.600,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 2,00 1.500,00 3.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 1,00 | 2.000,00 2.000,00 c
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 2.500,00 0,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,00m un 1,00 | 3.000,00 3.000,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 2,00 500,00 1.000,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 2,00 850,00 1.700,00
Sub-total 12.300,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 80,00 80,00 6.400,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m 67,10 150,00 10.065,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 200,00 0,00
5 | Tubulag8o diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulacdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulacdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 16.465,00
E Servicos Complementares
Recapeamento de pavimentacdo Asfaltica m2 | 133,94 35,00 4.687,90 E
Lastro de brita 2 m? 10,72 70,00 750,40
Sub-total 5.438,30
Total do orcamento 38.157,13
Tabela 52 — Orgamento de obra no sistema de drenagem - Trecho 99 - sub bacia b-6
Sistema de Drenagem Urbana
obra: | Implantagio de G.A.P.
Local: | Trecho 100 - sub bacia b-8 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
ltem SERVICOS un.| Quant ___Pregos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servicos Técnicos A
1 | Locagéo das tubulaces ml | 109,35 2,50 273,38
Sub-total 273,38
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m® | 185,64 7,50 1.392,30
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? | 137,09 2,00 274,18 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m® | 161,00 7,50 1.207,50
4 | Carga mecanizada em caminhfes m3 24,64 2,50 61,60
5 | Transporte de terra até 1 Km m3 24,64 5,00 123,20
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Sub-total 3.058,78
C Estrut. captacdo, conducdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 800,00 0,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 2,00 1.500,00 3.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 2,00| 2.000,00 4.000,00 c
5| Baldo de PV de 2,00x2,00 h até 2,00 m un 2.500,00 0,00
6 | Adaptacdo em CX 1,40x1,40 até 1,50 m un 0,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 2,00 500,00 1.000,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 2,00 850,00 1.700,00
Sub-total 9.700,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 40,00 80,00 3.200,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m 69,35 150,00 10.402,50 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 200,00 0,00
5 | Tubulacdo diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulacdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulacéo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 13.602,50
E Servigos Complementares
Recapeamento de pavimentacdo Asfaltica m? | 137,09 35,00 4.798,15 E
Lastro de brita 2 m? 10,97 70,00 767,90
Sub-total 5.566,05
Total do orgamento 32.200,71
Tabela 53 — Or¢amento de obra no sistema de drenagem - Trecho 100 - sub bacia b-8
Sistema de Drenagem Urbana jun-08
obra: | Implantacdo de G.A.P.
Local: | Trechos 101a 107 - sub bacia b-9 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un.| Quant ___Pregos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servicos Técnicos A
1 | Locacéo das tubulacBes ml 857,60 2,50 2.144,00
Sub-total 2.144,00
B Movimento de terra
1| Escav. valas-mec profundidade até 4,00m mé | 219246 7,50 | 16.443,45
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? 1.249,51 2,00 2.499,02 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m?3 1.893,42 7,50 14.200,65
4 | Carga mecanizada em caminhdes m? 399,05 2,50 997,63
5 | Transporte de terra até 1 Km m? 399,05 5,00 1.995,25
Sub-total 36.136,00
C Estrut. captacdo, conducdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 9,00 800,00 7.200,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 3,00 | 1.500,00 4.500,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00 C
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 2,00 | 2.000,00 4.000,00
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 5,00| 2.500,00| 12.500,00
6 | Adaptacdo em CX 1,40x1,40 até 1,50 m un 0,00
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7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pocos de Visita m 7,00 500,00 3.500,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 7,00 850,00 5.950,00
Sub-total 37.650,00
D Implantacéo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 300,00 80,00 | 24.000,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m 150,00 0,00 D
4 | Tubulacdo diametro 0,80 classe PA2 m 270,85 200,00 54.170,00
5 | Tubulagdo diametro 1,00 classe PA2 m 286,75 300,00 86.025,00
6 | Tubulaco diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulago diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 164.195,00
E Servigos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagdo Asfaltica m? | 1.24951 3500 | 43.732,85 E
2 | Lastro de brita 2 m? 99,96 70,00 6.997,20
Sub-total 50.730,05
Total do orcamento 290.855,05
Tabela 54 — Or¢amento de obra no sistema de drenagem - Trechos 101a 107 - sub bacia b-9
Sistema de Drenagem Urbana
obra: | Implantacdo de G.A.P
Local: | Trecho 108 - sub bacia b-16 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un.| Quant ___Precos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servigos Técnicos A
1 | Locacdo das tubulacdes ml | 189,00 2,50 472,50
Sub-total 472,50
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m3 | 341,60 7,50 2.562,00
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m2 | 254,40 2,00 508,80 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m® | 276,76 7,50 2.075,70
4 | Carga mecanizada em caminh®es m? 64,84 2,50 162,10
5 | Transporte de terra até 1 Km m3 64,84 5,00 324,20
Sub-total 5.632,80
C Estrut. captacdo, conducdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 2,00 800,00 1.600,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 2,00| 1.500,00 3.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 2,00| 2.000,00 4.000,00 C
5 | Baldo de PV de 2,00x2,00 h até 2,00 m un 2.500,00 0,00
6 | Adaptacdo em CX 1,40x1,40 até 1,50 m un 0,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 2,00 500,00 1.000,00
9 | Tampdo de ferro fundido p/ aguas pluviais un 2,00 850,00 1.700,00
Sub-total 11.300,00
D Implantacgdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 80,00 80,00 6.400,00 D
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulacdo diametro 0,60 classe PA2 m 109,00 150,00 16.350,00
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4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 200,00 0,00
5 | Tubulacéo diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulacéo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulacdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 22.750,00
E Servicos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentacdo Asfaltica m2 | 254,40 35,00 8.904,00 E
2 | Lastro de brita 2 m3 20,35 70,00 1.424,50
Sub-total 10.328,50
Total do orgamento 50.483,80
Tabela 55 — Orcamento de obra no sistema de drenagem - Trecho 108 - sub bacia b-16
Sistema de Drenagem Urbana
Obra: | Implantacdo de G.A.P.
Local: | Trechos 109 a 111 - sub bacia b-18 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
ltem SERVICOS un.| Quant ___Pregos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servigos Técnicos A
1| Locacdo das tubulagbes ml 483,45 2,50 1.208,63
Sub-total 1.208,63
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m mé | 1.126,14 7,50 8.446,05
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? 656,61 2,00 1.313,22 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m? 959,56 7,50 7.196,70
4 | Carga mecanizada em caminh@es m?3 166,57 2,50 416,43
5 | Transporte de terra até 1 Km m?3 166,57 5,00 832,85
Sub-total 18.205,25
C Estrut. captacdo, conducdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 800,00 0,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 8,00 | 1.500,00 12.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 2,00| 2.000,00 4.000,00 C
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 1,00 | 2.500,00 2.500,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,00 m un 1,00 | 3.000,00 3.000,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pocos de Visita m 4,00 500,00 2.000,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 4,00 850,00 3.400,00
Sub-total 26.900,00
D Implantacéo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 160,00 80,00 12.800,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m 214,00 150,00 | 32.100,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 200,00 0,00
5 | Tubulagdo diametro 1,00 classe PA2 m 109,45 300,00 32.835,00
6 | Tubulagdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulaco diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 77.735,00
E Servigos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagdo Asféltica m? 656,61 35,00 22.981,35 E
2 | Lastro de brita 2 m?3 52,53 70,00 3.677,10
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sub-total| | | | 26.658,45
Total do orcamento 150.707,32
Tabela 56 — Orcamento de obra no sistema de drenagem - Trechos 109 a 111 - sub bacia b-18
Sistema de Drenagem Urbana
obra: | Implantacdo de G.A.P.
Local: | Trecho 112 - sub bacia b-19 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un. | Quant — Pregos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servicos Técnicos A
1 | Locagdo das tubulagbes ml | 188,30 2,50 470,75
Sub-total 470,75
B Movimento de terra
1| Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m® | 469,88 7,50 3.524,10
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m2 | 25328 2,00 506,56 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 405,39 7,50 3.040,43
4 | Carga mecanizada em caminhfes m? 64,49 2,50 161,23
5 | Transporte de terra até 1 Km m? 64,49 5,00 322,45
Sub-total 7.554,76
C Estrut. captacdo, conducdo, langcamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 2,00 800,00 1.600,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 2,00 1.500,00 3.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 1,00| 2.000,00 2.000,00 C
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 2.500,00 0,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,50 m un 1,00| 3.500,00 3.500,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 2,00 500,00 1.000,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 2,00 850,00 1.700,00
Sub-total 12.800,00
D Implantacgéo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 80,00 80,00 6.400,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m 150,00 0,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m | 108,30 200,00 21.660,00
5 | Tubulacéo diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulacdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulacdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 28.060,00
E Servigos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagdo Asfaltica m2 | 25328 35,00 8.864,80 E
2 | Lastro de brita 2 m3 20,26 70,00 1.418,20
Sub-total 10.283,00
Total do orgamento 59.168,51
Tabela 57 — Or¢camento de obra no sistema de drenagem - Trecho 112 - sub bacia b-19
Sistema de Drenagem Urbana
obra: | Implantacdo de G.A.P.
Local: | Trechos 113 a 118 - sub bacia b-21 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
ltem | SERVIGOS lun.| Quant | Pregos TOTAL P/
PROJEC Engenharia Ambiental Pégina 271




Plano Municipal de Saneamento Basico da Estancia
Turistica de Santa Fé do Sul-SP

Unitario | TOTAL ITEM
A Servigos Técnicos A
1 | Locacdo das tubulacbes ml 963,80 2,50 2.409,50
Sub-total 2.409,50
B Movimento de terra
1| Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m3 | 2551,62 7,50 | 19.137,15
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m2 1.366,60 2,00 2.733,20 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 217422 7,50 16.306,65
4 | Carga mecanizada em caminhdes m3 377,41 2,50 943,53
5 | Transporte de terra até 1 Km m? 377,41 5,00 1.887,05
Sub-total 41.007,58
C Estrut. captacdo, conducgdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 8,00 800,00 6.400,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 6,00 | 1.500,00 9.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 1,00 | 2.000,00 2.000,00 c
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 4,00| 2.500,00| 10.000,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,00 m un 2,00 | 3.000,00 6.000,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pocos de Visita m 7,00 500,00 3.500,00
9 | Tampado de ferro fundido p/ aguas pluviais un 7,00 850,00 5.950,00
Sub-total 42.850,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 280,00 80,00 22.400,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m 144,75 150,00 21.712,50 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 431,70 200,00 | 86.340,00
5 | Tubulagdo diametro 1,00 classe PA2 m 107,35 300,00 | 32.205,00
6 | Tubulagdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulagdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 162.657,50
E Servigos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagdo Asféltica m? | 1.366,60 35,00 47.831,00 E
Lastro de brita 2 m?3 109,33 70,00 7.653,10
Sub-total 55.484,10
Total do orcamento 304.408,68
Tabela 58 — Or¢amento de obra no sistema de drenagem - Trechos 113 a 118 - sub bacia b-21
Sistema de Drenagem Urbana
obra: | Implantacdo de G.A.P.
Local: | Trechos 119 a 121 - sub bacia b-23 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un.|  Quant ___Precos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servicos Técnicos A
1| Locagdo das tubulactes ml 483,10 2,50 1.207,75
Sub-total 1.207,75
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m?3 1.024,95 7,50 7.687,13 B
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? 633,77 2,00 1.267,54
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m? 889,93 7,50 6.674,48
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4 | Carga mecanizada em caminhdes m? 135,00 2,50 337,50
5 | Transporte de terra até 1 Km m? 135,00 5,00 675,00
Sub-total 16.641,64
C Estrut. captacdo, conducéo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 2,00 800,00 1.600,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 6,00 | 1.500,00 9.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 2,00 | 2.000,00 4.000,00 c
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 1,00 | 2.500,00 2.500,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,00 m un 1,00 | 3.000,00 3.000,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pocos de Visita m 4,00 500,00 2.000,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 4,00 850,00 3.400,00
Sub-total 25.500,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 160,00 80,00 12.800,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m 215,95 150,00 | 32.392,50 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 107,15 200,00 | 21.430,00
5 | Tubulago diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulacdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulagdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 66.622,50
E Servigcos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagdo Asféltica m? 633,77 35,00 22.181,95 E
Lastro de brita 2 m?3 50,70 70,00 3.549,00
Sub-total 25.730,95
Total do orcamento 135.702,84

Tabela 59 — Or¢amento de obra no sistema de drenagem - Trechos 119 a 121 - sub bacia b-23

Sistema de Drenagem Urbana

obra; | Implantacdo de G.A.P.
Local: | Trecho 122 - sub bacia b-24 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un.| Quant Pregos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servigos Técnicos A
1 | Locagdo das tubulacdes ml | 187,60 2,50 469,00
Sub-total 469,00
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m3 | 467,36 7,50 3.505,20
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? | 25216 2,00 504,32 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m® | 403,23 7,50 3.024,23
4 | Carga mecanizada em caminh&es m? 64,13 2,50 160,33
5 | Transporte de terra até 1 Km m3 64,13 5,00 320,65
Sub-total 7.514,72
C Estrut. captacdo, conducdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 2,00 800,00 1.600,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 2,00 1.500,00 3.000,00 C
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 1,00 2.000,00 2.000,00
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5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 2.500,00 0,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,00 m un 1,00 3.000,00 3.000,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 2,00 500,00 1.000,00
9 | Tampdo de ferro fundido p/ aguas pluviais un 2,00 850,00 1.700,00
Sub-total 12.300,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 80,00 80,00 6.400,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulacdo diametro 0,60 classe PA2 m 107,60 150,00 16.140,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 200,00 0,00
5 | Tubulacgéo diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulacdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulacdo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 22.540,00
E Servicos Complementares
Recapeamento de pavimentacdo Asfaltica m2 | 25216 35,00 8.825,60 E
2 | Lastro de brita 2 m? 20,17 70,00 1.411,90
Sub-total 10.237,50
Total do orgcamento 53.061,22
Tabela 60 — Orcamento de obra no sistema de drenagem - Trecho 122 - sub bacia b-24
Sistema de Drenagem Urbana
obra: | Implantagio de G.A.P.
Local: | Trechos 123 e 124 - sub bacia b-25 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un. | Quant ___Precos TOTAL P/
Unitario TOTAL ITEM
A Servicos Técnicos A
1 | Locacéo das tubulacbes ml | 335,00 2,50 837,50
Sub-total 837,50
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m* | 760,38 7,50 5.702,85
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m? | 44271 2,00 885,42 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 660,64 7,50 4.954,80
4 | Carga mecanizada em caminhfes m3 99,74 2,50 249,35
5 | Transporte de terra até 1 Km m3 99,74 5,00 498,70
Sub-total 12.291,12
C Estrut. captacdo, conducdo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 800,00 0,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 6,00 1.500,00 9.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 1,00 | 2.000,00 2.000,00 C
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 1,00 | 2.500,00 2.500,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,00 m un 1,00 | 3.000,00 3.000,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 3,00 500,00 1.500,00
9 | Tampao de ferro fundido p/ aguas pluviais un 3,00 850,00 2.550,00
Sub-total 20.550,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo) D
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 120,00 80,00 9.600,00
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2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulagdo diametro 0,60 classe PA2 m | 106,45 150,00 15.967,50
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m | 108,55 200,00 21.710,00
5 | Tubulacdo diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulacdo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulagéo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 47.277,50
E Servigcos Complementares
1 | Recapeamento de pavimentagdo Asfaltica m2 | 442,71 35,00 15.494,85 E
2 | Lastro de brita 2 m3 35,42 70,00 2.479,40
Sub-total 17.974,25
Total do or¢camento 98.930,37
Tabela 61 — Or¢amento de obra no sistema de drenagem - Trechos 123 e 124 - sub bacia b-25
Sistema de Drenagem Urbana
obra: | Implantacdo de G.A.P.
Local: | Trecho 125 - sub bacia b-26 - Municipio de Santa Fé do Sul - SP
Item SERVICOS un. | Quant — Precos TOTAL P/
Unitério TOTAL ITEM
A Servicos Técnicos A
1 | Locagfo das tubulagbes ml | 188,40 2,50 471,00
Sub-total 471,00
B Movimento de terra
1 | Escav. valas-mec profundidade até 4,00m m® | 418,21 7,50 3.136,58
2 | Apiloamento de fundo de valas-compactador m2 | 253 44 2,00 506,88 B
3 | Reaterro compac. de valas s/ controle proctor m3 | 353,67 7,50 2.652,53
4 | Carga mecanizada em caminh®es m? 64,54 2,50 161,35
5 | Transporte de terra até 1 Km m? 64,54 5,00 322,70
Sub-total 6.780,03
C Estrut. captacdo, conducéo, lancamento
1 | Bocas de lobo simples, entrada lateral un 2,00 800,00 1.600,00
2 | Bocas de lobo dupla, entrada lateral un 2,00| 1.500,00 3.000,00
3 | Bocas de lobo tripla, entrada lateral un 2.000,00 0,00
4| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 1,50 m un 2.000,00 0,00 c
5| Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 2,00 m un 1,00 2.500,00 2.500,00
6 | Baldo de PV de 1,40x1,40 h até 3,00 m un 1,00 | 3.000,00 3.000,00
7 | Ala de langamento com diam 1,50m un 2.500,00 0,00
8 | Chaminé de Pogos de Visita m 2,00 500,00 1.000,00
9 | Tampdo de ferro fundido p/ aguas pluviais un 2,00 850,00 1.700,00
Sub-total 12.800,00
D Implantacdo de tubos (mat + mo)
1 | Ramais diametro 0,40m classe PS1 m 80,00 80,00 6.400,00
2 | Ramais diametro 0,50m classe PS1 m 130,00 0,00
3 | Tubulacéo diametro 0,60 classe PA2 m 150,00 0,00 D
4 | Tubulagdo diametro 0,80 classe PA2 m 108,40 200,00 21.680,00
5 | Tubulacéo diametro 1,00 classe PA2 m 300,00 0,00
6 | Tubulacéo diametro 1,20 classe PA2 m 450,00 0,00
7 | Tubulacéo diametro 1,50 classe PA2 m 600,00 0,00
Sub-total 28.080,00
E Servigos Complementares E
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1 | Recapeamento de pavimentacdo Asfaltica

253,44

35,00

8.870,40

2 | Lastro de brita 2

m3

20,28

70,00

1.419,60

Sub-total

10.290,00

Total do orgamento

58.421,03

Tabela 62 — Orgamento de obra no sistema de drenagem - Trecho 125 - sub bacia b-26

e Custos totais - Sistema de drenagem urbana e manejo de &guas pluviais

Sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Custos totais finais

Investimentos

Prazos

Curto

Médio

Longo

Total

Implantacdo de G.A.P
Trechos 1 a 12 sub-bacia "a-
5ll

R$ 574.159,66

R$ 574.159,66

Implantacéo de G.A.P.
Trecho 13 - sub-bacia a-7

R$ 46.685,61

R$ 46.685,61

Implantacéo de G.A.P.
Trechos 14 a 17 - sub bacia
a-15

R$ 131.393,51

R$ 131.393,51

Implantacéo de G.A.P.
Trechos 18 a 33 - sub bacia
a-20

R$ 828.180,71

R$ 828.180,71

Implantacdo de G.A.P.
Trechos 34 e 35 - sub bacia
a-23

R$ 54.437,14

R$ 54.437,14

Implantacéo de G.A.P.
Trecho 36 - sub bacia a-24

R$ 24.733,54

R$ 24.733,54

Implantacéo de G.A.P.
Trechos 37 a 41- sub bacia
a-26

R$ 187.892,92

R$ 187.892,92

Implantacéo de G.A.P.
Trechos 42 a 48 - sub bacia
a-30

R$ 228.986,60

R$ 228.986,60

Implantacéo de G.A.P
Trechos 49 a 54 - sub bacia
a-34

R$ 220.251,87

R$ 220.251,87

Implantacéo de G.A.P
Trechos 55 a 60 - sub bacia
a-35

R$ 210.384,83

R$ 210.384,83

Implantacéo de G.A.P
Trechos 61 e 62 - sub bacia
a-36

R$ 66.268,85

R$ 66.268,85

Implantacéo de G.A.P
Trechos 63 a 69 - sub bacia

R$ 225.681,56

R$ 225.681,56
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a-37

Implantacdo de G.A.P
Trechos 70 e 71 - sub bacia
a-38

R$ 111.918,86

R$ 111.918,86

Implantacéo de G.A.P.
trechos 72 a 78 - sub bacia
a-40

R$ 195.532,18

R$ 195.532,18

Implantacéo de G.A.P.
Trecho 79 - sub bacia a-42

R$ 49.361,00

R$ 49.361,00

Implantacéo de G.A.P.
Trechos 80 a 82 - sub bacia
a-43

R$ 83.307,41

R$ 83.307,41

Implantacéo de G.A.P.
Trechos 83 a 85 - sub bacia
a-45

R$ 83.061,46

R$ 83.061,46

Implantacéo de G.A.P.
Trechos 86 a 90 - sub bacia
a-46

R$ 151.702,95

R$ 151.702,95

Implantacéo de G.A.P.
Trechos 91 e 92 - sub bacia
a-48

R$ 104.266,88

R$ 104.266,88

Implantacéo de G.A.P.
Trecho 93 - sub bacia a-49

R$ 43.018,70

R$ 43.018,70

Implantacéo de G.A.P.
Trechos 94 a 98 - sub bacia
a-52

R$ 165.383,74

R$ 165.383,74

Implantacéo de G.A.P.
Trecho 99 - sub bacia b-6

R$ 38.157,13

R$ 38.157,13

Implantacéo de G.A.P.
Trecho 100 - sub bacia b-8

R$ 32.200,71

R$ 32.200,71

Implantacéo de G.A.P.
Trechos 101a 107 - sub
bacia b-9

R$ 290.855,05

R$ 290.855,05

Implantacéo de G.A.P.
Trecho 108 - sub bacia b-16

R$ 50.483,80

R$ 50.483,80

Implantacéo de G.A.P.
Trechos 109 a 111 - sub
bacia b-18

R$ 150.707,32

R$ 150.707,32

Implantacéo de G.A.P.
Trecho 112 - sub bacia b-19

R$ 59.168,51

R$ 59.168,51

Implantacéo de G.A.P.
Trechos 113 a 118 - sub
bacia b-21

R$ 304.408,68

R$ 304.408,68

Implantacéo de G.A.P.
Trechos 119 a 121 - sub

R$ 135.702,84

R$ 135.702,84
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bacia b-23

Trecho 122 - sub bacia b-24

- R$ 53.061,22

R$ 53.061,22

Implantacéo de G.A.P.
Trechos 123 e 124 - sub
bacia b-25

- R$ 98.930,37

R$ 98.930,37

Implantacéo de G.A.P.
Trecho 125 - sub bacia b-26

- R$ 58.421,03

R$ 58.421,03

Total - Sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

R$ 5.058.706,64

Tabela 63 — Total de investimentos no sistema de drenagem

v Manejo de Residuos Solidos Urbanos

e Reestruturacdo da coleta seletiva no municipio — curto prazo

Com a crescente demanda populacional e a industrializacdo de produtos, se faz necessario a

reestruturacdo da coleta seletiva para atender toda a populacao e para que 0 municipio cresca

sustentavelmente.

Embora a prefeitura ja possua veiculo para a coleta seletiva no municipio, ressalta-se a

necessidade de aquisicdo de mais um caminhdo gaiola visto a ampliacdo da éarea de

abrangéncia. Além disso, cita-se os investimentos para a ampliacdo e reforma dos centros de

triagem e 0s gastos mensais com equipe de coleta a ser composta por 1 motorista e 2

coletores.

Descrigdo Unid. | Quant. | Prego Unit. R$ | Sub - Total R$
Ampliagao/Reforma dos | iy 2 360.000,00 360.000,00
centros de triagem
Aquisicédo de caminh&o gaiola unid 1 180.000,00 180.000,00
Total Geral 540.000,00
OBS: Os precos apresentados na tabela tem data base em Janeiro/2016.

Tabela 64 — Investimentos com a ampliacéo/reforma dos centros de triagem do municipio
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Descriminagéo Unid. Quant. Preco Unit. Sub - Total
R$/més R$/més
Motorista uni 1 2.000,00 2.000,00
Coletor uni 2 1.817,46 3.634,92
Total Geral 5.634,92
OBS: Os precos apresentados na tabela tem data base em Janeiro/2016.

Tabela 65 — Investimentos mensais com uma equipe de coleta de residuos para 0 municipio

e Incentivar a recuperacdo de reciclaveis e a segregacdo do lixo para coleta seletiva —
curto prazo

Para que a coleta seletiva seja um caso de sucesso no municipio, é imprescindivel o incentivo

para a recuperacdo de reciclaveis e a separacdo correta dos residuos sélidos.

A qualidade da operacédo da coleta e transporte de residuos depende da forma adequada do seu
acondicionamento, armazenamento e da disposicdo dos residuos no local, dia e horéarios
estabelecidos pelo 6rgdo de limpeza urbana para a coleta. A populacdo tem, portanto,
participacdo decisiva nesta operacdo, tornando necessaria a realizacdo de acdes que

incentivem a populacéo a realizar a segregacdo dos materiais reciclaveis.

Estas acbes serdo compostas, por exemplo, por palestras nas escolas e distribuicdo de
panfletos ou cartilhas com orientacdes a respeito da maneira correta de realizar a separacao

dos residuos.

Descrigdo Unid. Quant. Preco Unit. R$ Sub - Total R$

Projetos e Acdes de Educacéo
Ambiental para conscientizagdo meés 12 2.000,00 24.000,00
sobre a coleta seletiva

Total Geral 24.000,00

OBS: Os precos apresentados na tabela tem data base em Janeiro/2016.

Tabela 66 - Custos previstos para desenvolvimento de projetos e acdes de conscientizacdo ambiental sobre a
Coleta Seletiva
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e Ampliacdo do aterro sanitério para residuos de origem doméstica — longo prazo

O aterro sanitario, atualmente utilizado para deposic¢éo dos residuos solidos do municipio tem
previsdo de completar totalmente sua capacidade de armazenamento apos 0s préximos 02
anos, em 2018, porém, devido ao aumento populacional, 0 consumo excessivo de produtos
industrializados e a falta de conscientizacdo da populacdo podem levar a diminuicdo deste

tempo previsto.

Assim, as obras de ampliacdo do aterro devem ser finalizadas no maximo até o final de 2018,
podendo esta previsdo ser antecipada se a utilizacdo da area do aterro atual ndo for bem

administrada e se a populacdo aumentar consideravelmente a geracao per capita de lixo.

A tabela a seguir descreve o custo aproximado para ampliacdo do aterro em sanitario.

Descrigéo Unid. | Quant. | Preco Unit. R$ | Sub - Total R$
Pétio de Pesagem m?2 7 822,76 5.759,32
Balanga uni 1 70.000,00 70.000,00
Alambrados m 1110 45,00 49.950,00
Mudas de Sansdo do campo uni 2200 0,20 440,00
Eucalipto Citriodora uni 2200 0,30 660,00
Poco de Monitoramento uni 2 20.000,00 40.000,00
Sistemas de protegéo

ambiental (manta, drenos de uni - - 3.000.000,00
gases, chorume e aguas

pluviais, etc...)

Retroescavadeira uni 1 180.000,00 180.000,00
Total Geral 3.346.809,32

OBS: Os precos apresentados na tabela tem data base em Janeiro/2016.

Tabela 67 - Custos de implantacéo de aterro sanitario/ PROJEC Engenharia Ambiental (2016)
e Implantagdo de Compostagem — medio e longo prazo

A disposic¢do dos residuos solidos domiciliares em aterro ndo é a maneira mais sustentavel de

se destinar os residuos sélidos urbanos. Para a evolugdo na maneira de dispor os residuos
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solidos no municipio, propde-se como alternativa uma usina de compostagem para tratamento

adequado dos residuos.

A usina de compostagem é uma alternativa ambientalmente mais correta para a destinacdo dos
residuos do municipio, pois os residuos sédo convertidos em adubo que pode ser doado ou
vendido aos produtores rurais do municipio ou mesmo usado na producdo de mudas de um
viveiro municipal. Adotando essa alternativa, o aterro passa a ser uma segunda opg&o, ou seja,

uma garantia em caso de eventualidades envolvendo a usina de compostagem.

Para a implantacdo da usina de compostagem, sugere-se seguir os passos do MANUAL
PARA IMPLANTACAO DE COMPOSTAGEM E DE COLETA SELETIVA NO AMBITO
DE CONSORCIOS PUBLICOS, elaborado pelo Ministério do Meio Ambiente.

O custo estimado para a implantacdo de uma usina de compostagem com estrutura de triagem

para um municipio do porte de Santa Fé do Sul é de aproximadamente R$ 1.400.000,00.

e Servicos de Fiscalizacdo e Controle de entrada e saida no aterro sanitario — curto prazo

Para inibir a queima dos residuos volumosos e residuos da limpeza publica como os galhos
provenientes de poda, propde-se a criacdo de servicos de fiscalizacdo no municipio; a ativacdo
de servico de portaria para controle da entrada e saida de veiculos e pessoas no aterro; e a

presenca de guarda noturno no aterro municipal.

e Custos totais - Manejo de residuos solidos

Custos totais finais

Manejo de Residuos sélidos

Prazos
Investimentos Total
Curto Médio Longo

Reestruturagdo da coleta R$ 540.000,00 - - R$ 540.000,00
seletiva no municipio

Incentivar a recuperacdo de
reciclaveis e a segregacéo do R$ 24.000,00 - - R$ 24.000,00
lixo para coleta seletiva

Ampliacdo do aterro sanitario R$ i i R$ 3.346.809,32
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para residuos de origem 3.346.809,32
doméstica
Implantacdo de compostagem - - R$ 1.400.000,00 | R$ 1.400.000,00
Total - Manejo de residuos sélidos R$ 5.310.809,32

Tabela 68 — Total de investimentos com manejo de residuos sdlidos / PROJEC Engenharia Ambiental (2016)

Custos mensais de operacao

Investimentos

Custos mensais

Reestruturagdo da coleta seletiva no municipio

R$ 5.634,92

Total

R$ 5.634,92

Tabela 69 — Custos mensais total de operacdo / PROJEC Engenharia Ambiental (2016)
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5. ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Considerando que os assuntos abordados por este plano podem sofrer diversas situacdes
imprevisiveis de um momento para 0 outro, discorrem-se abaixo algumas das situacGes de

emergéncias com as respectivas acdes de contingéncias para serem executadas.

v Contaminacéo das aguas de abastecimento por vazamentos nas tubulacdes

Parte da tubulacdo de abastecimento de agua do municipio € antiga e ultrapassada, por conta
disso existem sérios riscos de contaminacao das aguas de abastecimentos, consequentemente
comprometendo a salde dos cidaddos. Em casos de contaminacdo das aguas de
abastecimento, assim que constatado o problema, recomenda-se o corte dos servi¢cos de agua
no setor em que ocorreu o problema e sua correcdao. Assim que finalizados os trabalhos, fazer

a circulacdo da rede e voltar a disponibilizar a 4gua.

v" Ocasibes que houver falta de agua nas residéncias

Os pocos e a ETA existentes para abastecimento no municipio atendem a atual demanda. No
entanto, foram propostos o aumento da jornada diaria da captacdo subterrénea e a perfuracéo
de dois novos pocos para atender a futura demanda. Porém em ocasides que houver falta de
agua por falha do sistema, dias de calor intenso ou em horéarios de picos, recomenda-se, assim
gue constatado o problema, executar uma rotatividade de abastecimento nas residéncias

carentes de agua para minimizar o problema.

v Volume de esgoto excedente a capacidade de tratamento da Estagdo de Tratamento de

Esgoto.

Com o langamento de aguas pluviais na rede coletora de esgoto, existe aumento consideravel
do esgoto que chega até a estacdo de tratamento de esgoto, nesses dias existe o risco de
exceder a capacidade de tratamento da ETE do municipio. Nesses casos recomenda-se a
aquisicdo de um tanque de equalizacdo, para armazenar o esgoto excedente para posterior

tratamento.
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v Ocorréncias envolvendo excedente de aguas pluviais

Com a crescente urbanizacdo ocorre a impermeabilizacdo dos solos que acarreta diversos
problemas nos pontos da cidade desprovidos de sistema de drenagem. EXxistem riscos de
ocorréncia de erosdes, enxurradas e uma série de consequéncias que exigem atendimentos
emergenciais. Para essas ocasides, recomenda-se o treinamento dos integrantes da defesa
civil, para atuarem em conjunto com os bombeiros em situaces de emergéncia. Recomenda-
se ainda a aquisicdo de equipamentos considerados fundamentais no atendimento de

emergéncias como coletes salva-vidas e boias.

v Sistema de Previsédo e Alerta

Devera ser implantado e mantido pela Defesa Civil Municipal em parceria com a Prefeitura
Municipal um sistema de previsdo e alerta hidrometeoroldgico, que permitird o

monitoramento, em tempo real, da intensidade das chuvas.

A implantacdo, manutencdo e operacdo do sistema deverdo ficar a cargo da Defesa Civil
Municipal, por esta apresentar capacidade para tomar as devidas acdes referentes a situagoes

extremas, como no caso de inundagdes e enchentes.

Os Sistemas de Previsdo e Alerta de Desastres Naturais sdo ferramentas fundamentais tanto
para a tomada de agdes preventivas como também para identificacdo de areas vulneraveis a
inundacdes e deslizamentos, além da conscientizacdo da populagdo sobre a localizacao e risco

destas areas.
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6. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA MONITORAMENTO E
AVALIACAO SISTEMATICA DAS ACOES, PARTICIPACAO E CONTROLE
SOCIAL

Dada a necessidade prevista na Lei de Saneamento (art. 19, inciso 4°), de revisao periddica
dos Planos de Saneamento em prazo ndo superior a quatro anos, fundamentalmente antes da
elaboracdo dos Planos Plurianual de Orgamento, a indicagdo é de que esta seja a oportunidade
de afinar o planejamento em face do tempo de execucéo ja decorrido e de novas informacoes
gue sempre se tem sobre tecnologia e equipamentos de melhor eficicia, de novos programas

de investimento ou simplesmente de novos programas de gestao.

Neste cenario, a Administracdo Municipal de Santa Fé do Sul deve estabelecer equipe técnica
encarregada de anualmente realizar a avaliacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
com a apresentacdo de Relatorios conclusivos no que se refere aos Indicadores propostos,
visando assim, corrigir rotas, estabelecer novas configuracfes e em especifico estabelecer as
porcentagens de éxito e ou retrocesso nas questdes de saneamento, sempre com a participacao

popular na sua forma organizada de tal maneira a abranger toda a sociedade no processo.

Os indicadores que serdo utilizados terdo como base as informagdes referentes ao préprio
municipio, e serd possivel avaliar suas eficiéncias atraves de comparativos a cada avaliacdo

do Plano de Saneamento, sao eles:

¢ Indicador de Salubridade Ambiental (ISA)
e Indice de Qualidade de Aterro dos Residuos (IQR)
e Indice de Cobertura e Eficiéncia dos Servigos de Agua e Esgoto

¢ Indicador de ocorréncia de alagamentos

Estes movimentos terdo carater benéfico na area de saneamento que evoluirad no sentido da

melhora de qualidade de vida da populagéo.
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7. ASPECTOS DA DIVULGAGCAO E INFORMACAO SOBRE O PMSB

Apo6s a finalizagdo e aprovagdo deste Plano Municipal de Saneamento Bé&sico, 0 mesmo
deverd ser normatizado. Apesar da Lei 11.445/2007 ndo determinar qual o instrumento
juridico para formaliza-lo, a indicacéo € de que seja editado um Decreto do Poder Executivo,

devendo o Municipio apenas verificar em sua Lei Orgénica a ndo exigéncia de Lei neste caso.

No entanto, destaca-se que este ato deve ser precedido sempre de ampla discussdo prévia com

toda a populacdo na sua forma organizada seja em audiéncias publicas ou consultas publicas.

Apos sua formalizacdo, os responsaveis pela municipalidade devem divulgar amplamente o
Plano Municipal de Saneamento Basico utilizando-se de todo o aparato de comunicagdo
disponivel no municipio, mesmo que estes ja tenham sido utilizados durante o processo de

construcdo do PMSB.

Propbe-se que estas acbes de informacdo e comunicacdo podem ser realizadas de forma

ampliada no municipio por:

¢ Folhetos explicativos sobre 0 PMSB, sua importancia e aplicabilidade.

e Cartilhas detalhadas das Acbes propostas de tal forma a ampliar o envolvimento das
pessoas no processo de implementacao.

e Spots de radio para a massificacdo dos processos de melhoria da qualidade de vida da

populacdo com as acdes propostas visando o engajamento de todos.

Destaca-se finalmente que o PMSB é uma ferramenta efetiva nas méos dos gestores da
Administragdo Municipal e ndo simplesmente um plano formal feito para atender uma Leli
Federal. O PMSB devera orientar as a¢des dos titulares na implementacdo de uma politica
municipal de saneamento, possibilitando a ampliacdo progressiva do acesso de todos o0s
municipes aos servi¢cos de saneamento, integrando-os com as demais politicas publicas
municipais e garantindo assim o direito a se ter uma cidade sustentavel para as geracdes

presentes e futuras.
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Santa Fé do Sul, 25 de Novembro de 2016.

(Nome) (Nome)

Prefeito Municipal de Santa Fé do Sul Cargo do responsavel pelo
acompanhamento do Plano

(Nome)

Responsavel Técnico
Engenheiro Civil
CREA: XXXXXXXXX

PROJEC Engenharia Ambiental
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Ata de Visita
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Analises da Qualidade da

Agua
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Analise de esgoto
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Organograma

Institucional
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Pesagens -
Residuos Solidos
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Conveénio
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Planilha - IQR 2014
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Minuta do Projeto de Lel
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Mapas
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Declaracao
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